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APRESENTAGAO

A ENGEPROL Ltda apresenta, a seguir, o Projeto Executivo da Ampliagdo da
Reserva Hidnca do Sistema Carrapateiras/Macacos, no municipio de Ibaretama, no estado
do Ceara, objeto do Contrato n® 079/97-SRH- Secretana dos Recursos Hidncos

O refendo projeto esta apresentado nos seguintes documentos

TOMO | — Relaténo dos Estudos Preliminares
TOMO [i — Relaténos dos Estudos Basicos
VOLUME | - Estudos Topograficos
VOLUME Il - Estudos Geolégicos e Geotécnicos
VOLUME Il - Estudos Hidroiogicos
TOMO lll - Relatono da Concepgéo Geral do Projeto
TOMO IV - Relaténo Geral
VOLUME | — Descngdo Geral do Projeto
VOLUME Il - Memonal de Caicuio
VOLUME Il - Especificagdes Técnicas @ Orcamento
VOLUME IV — Desenhos
TOMO V - Relaténo Sintese

O presente reiaténo refere-se ao TOMO |l — Relaténo dos Estudos Basicos
VOLUME Il — Estudos Geolégicos e Geotécnicos
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1 - INTRODUGAO

O presente documento de Estudos Basicos tem por objetivo apresentar os Estudos
Geologicos e Geotécnicos para Elaboragéo do Projeto Executivo da Barragem Macacos, no
municipio de |baretama, no Estado do Ceara

Assim sendo, esta relaténo for dividido nos seguintes itens, de acordo com os

aspectos abordados
Estudos Geoldgicos

- Geologia Regional
-  Geologia Local

Estudos Geotécnicos

- Sondagens e Ensaios no Sitio Barravel
- Estudos dos Matenais de Jaz:das

1.1 - Localizagéo e Acesso

A Barragem Macacos esta localizada no povoado de Barreiros, pertencente ao
municipio de Ibaretama, na regido Centro do Estado do Ceara, possui como coordenadas
longitude 38° 42'W e latitude 4° 47'S

A cidade de Ibaretama liga-se a Fortaleza pela rodovia estadual pavimentada, CE-
122 e pela BR 116, distando cerca de 140 Km

O acesso ao eixo do baramento, partindo-se da cidade de Ibaretama, é feito
através da CE 122 até a localidade do Postc Sé&o Paulo onde pega-se uma estrada
camrogavel a direita até a localidade de Barrewo, a qual fica aproximadamente 1 Km do
boqueirdo

As figuras 11 e 12, apresentadas a seguir, mostram a localizagéo e 0 acesso ao
empreendimento

WAGENGEPROLWPro AR j icos\Rwk-Geo-Gaot doc 7
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2 — ESTUDOS GEOLOGICOS

Os estudos geolégicos foram realizados em escala regional para uma visdo ampla
dos condicionamentos geolégicos da area, e em escala local, resultando em um
mapeamento detalhado das litologias e estruturas existentes nos locais de implantagdo da

barragem

2.1 - Geologia Regional

A area estudada esta situada nas coordenadas 38°36°/38°52 WGr e 4°40'/4°56" Sul
do equador e se enquadra nas seguintes feigdes geomorfolégicas Depressdo Sertaneja e
Pianaltos Residuais

A Depressdo Sertaneja Central, onde surge uma superficie plana elaborada por
processos de pediplana¢do e no restante da area, onde aparecem as formas de dissecagio
com vales em “V’" e as formas tubulares com relevos de topo planos e vales de fundo
iguaimente planos

Grande parte da area em estudo mostra dissecacdo em interflivios tabulares com
resto do aplainamento nas proxmidades da Serra Azul Esta serra mostra com certa
transparéncia os efeitos da erosdo através do “monolito” i1solado Este macigo apresenta

resquicios do revestimento primano

A estratigrafia tem o posicionamento que segue

Granitbides Serra Azul (PSy) é um macigo de rochas datadas do proterozoicc
supenor Tratam de corpos de composigao predominantemente granitdides com vanagoes a
granitica de gr8 média a grosseira

Unidade Sem Denominagdo (Plg) — estd representada por uma associacao de
rochas compostas essenciaimente por gnaisses e migmatitos diversos de composicao
dominante granitica, encerrando jazimentos subordmados de quartzitos e rochas caicio-

silicaticas

Estruturalmente exibe a falha de Senador Pompeu como estrutura predominante da
regido em estudo com sentido Nw/Ne com fraturamento secundano e alguns tipos de

WB\\ENGEPROL\Pro) Barag Ro-Gao-Gaot doc 1
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dobramentos séo venficados nas proximidades do sitio barravel Aparece uma concentragdo
dos falhamentos a sudeste da regido, com diregdes comncidente com a estrutura regional

O GRUPQ BARREIRAS INDIVISO - Formado por sedimentos predominantemente
areno-argilosos, com intercalagdes silticas e conglomeradas Séo praticamente inexistentes
na regido

ALUVIOES (QHa) Os sedimentos quaternanos sdo compostos pelos aluvides que
ocorrem nos majores nos da regido Litclogicamente sdo representados por areias finas a
grossas, de coloragd0 cinza-claro com vanagdes para tonaiidade escura, ocorrendo
locaimente cascalhos grosseiros, e raramente blocos com dimensfes de matacio e argila

com maténa organica em decomposigéo

A geologia regional pode ser melhor visualizada na Figura 2 1, apresentada a seguir
2.2 - Geologia Local
2 2 1 — Mapeamento Geolégico

A partir da carta topografica confeccionada em escala 1 100 000, foi realizada um
mapeamento geoldgico de superficie ao longo do sitio barravel No mapa geologico local,
em anexo, sdo apresentados os detathes do mapeamento realizado, onde sdo mostradas as
Iitologias existentes ao longo do eixo, seus contatos e os aspectos estruturais superficiais da
area

2 2 2 - Litologia

Na regido ao longo do eixo do sitio barravel, destaca-se solo residual de ailteragéo
proveniente da decomposigéo da rocha de fundagdo, existentes notadamente nas partes
eievadas nas ombreiras Este solo residual encontra-se na parte central do eixc, encoberto
parcialmente por depdsitos recentes aluviais

O macigo rochoso é composto por gnaisse granitico de coloragdo cinza, bandado,
podendo-se notar ainda, a presencga de pequenos velos pegmatdides contando a sequéncia
gnaissica

Ret-Geo
WACAENGEPROLY g ol Geat doc 12
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FIGURA 2.1 - BARRAGEM MACACOS
MAPA GEOLOGICO REGIONAL
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Ao longe do rnacho dos Macacos, os depositos aluviais apresentam uma composigéo
granulomeétrica aitemada com estratificagdo vanando de arelas mais grosseiras na base e

fracoes siltico-argilosas no topo
2 2 3 — Estruturas

As estruturas locails sdo pouco perceptiveis devido a cobertura existente
sobrejacente ao solo residual, mas de um modo geral, a area mapeada possut um sistema

de fraturamento com diregdo compativel com o “trend” regionatl

Nenhum evento estrutural de relevancia for observado na regiao do empreendimento,
principaimente nas dreas da bacia hidraulica e no sitio barrdvel, apenas o sistema de falhas

e fraturas, ja ressaltado no paragrafo antenor

2 2 4 - Aspectos Geotécnicos

Apesar do sistema de fraturamento existente no local, ndo denotam problemas com
relacédo a estanqueidade relacionada a fundagéo do macigo

Os matenais a serem utiizados na construgao do macigo e obras complementares,
sdo qualitativamente e quantitativamente suficientes e localizadas existem a distancias

economicamente viavels

WEVENGEPROL\Proj A i i s Geo-Geot doc 14
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3 - ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos tiveram como objetivo a defimgdo das caracteristicas do
subsolo local, através das sondagens e ensalos de campo, bem como dos matenais
construtivos (terrosos, arenosos e pétreos) por meio de sondagens, coleta de amostras e

realizagdo de ensaios geotécnicos de laboraténo
3.1 - Sondagens e Ensaios no Sitio Barravel

Com a finahdade de complementar o estudc para determinagéo das caracteristicas
geotécnicas do sitio barravel e da area do sangradouro e complementar o estudo para
identificagdo dos diferentes matenais a serem utilizados nas obras da barragem, elaborou-
se, de comum acordo com os consuitores da SRH, uma nova programagio para os
trabalhos geotécnicos, que constam de um Planc de Sondagens, com ensaios “Iin situ”,

identificagdo de jazidas e ensaios em laboraténo
3 11 - Sondagens a Pa e Picareta

As Sondagens a Pa / Picareta (SPP) distnbuidas ao longo do eixo barravel e da area
do sangradouro tiveram como objetivo prnincipal, o balizamento do embasamento rochoso
abaixo dos capeamentos dos solos residuais Estas sondagens permitiram ainda o exame e
definigdo das camadas do subsolo pela observagéc das paredes do pogo, bem como a
coleta de amostras deformadas para ensaios geotécnicos de laboraténo

Os furos das ombreiras e sangradouro foram abertos até o impenetravel a pa e
picareta; na jazida do matenal terroso, foram executados até a profundidade minima
necessana em que o matenal permita ser aproveitado como construtivo

Nas ombreiras foram perfurados 17,24 m

No quadro a seguir apresentamos os dados técnicos gerais das sondagens realizadas
{Pa e Picareta)

WEAAENGEPROLWProj A N gheos G ' -Geo-Geot doc 16
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SONDAGENS A PA E PICARETA

Sondagem Localizagdo Profundidade Localizagdo
(N°) Estaca (m)

SPP - 01 E-3A 0,70 Eixo Sangradouro
SPP - 02 E-2A 0,59 Exo Sangradouro
SPP-03 E-1A 0,55 Eixo Omb Esquerda
SPP - 04 E-0 0,70 Eixo Omb Esquerda
SPP - 05 E-2 0,72 Eixo Omb Esquerda
SPP - 06 E-3 0,60 Eixo Omb Esquerda
SPP - 07 E-5 2,20 Eixo Omb Esquerda
SPP-08 E-6 1,18 Eixo Omb Esquerda
SPP - 09 E-7 1,15 Eixo Omb. Direita
SPP - 10 E-8 1,40 Eixo Omb Direita
SPP - 11 E-9 0,90 Eixo Omb. Direita
SPP- 12 E-17 1,05 Eixo Omb Direita
SPP - 13 E-19 0,90 Eixo Omb Direita
SPP- 14 E-21 1.26 Sangradouro

SPP - 15 E-22 0,45 Sangradouro

SPP - 16 E-23 0,75 Sangradouro
SPP-17 E-24 0,90 Sangradouro

SPP - 18 E-26 1,30 Sangradouro

Em anexo, sdo mostrados os Perfis Individuais de Sondagens a Pa Picareta

3 1 2 - Sondagens a Percusséo

As sondagens a percussdo foram efetuadas com circulagdo d’agua e cravagao de
tubo de revestimento de 2 %~ de didmetro intemo, determinando-se a cada metro de
profundidade a resisténcia & penetracdo das camadas de solos perfurados. Durante os
servigos , a cada metro de penetra¢éo, realizaram-se ensaios de infiltragdo “Le Franc”, cujos
resuitados, estdo apresentados em planitha, com os coeficientes de permeabiidade
encontrados. A sondagem prosseguiu até atingir o impenetravel

Realizaram-se 11 sondagens a percussdo com valores de SPT, num total de 75,30

Hel-Geo-Geot doc
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O quadro abaxoc mostra os dados técnicos das sondagens a percusséo realizadas

Os Perfis Individuais de Sondagens a Percussao estdc em anexo

SONDAGENS A PERCUSSAO
Sondagem Localizagio Profundidade [ Didmetro Localizagdo
(N°) Estaca (m)
SP-01 E-11 575 2% Eixo da Barragem
SP-02 E-12 (20 m J) 7.62 2% Eixo da Barragem
SP-03 E-12 (40 mJ) 8,61 2% Eixo da Barragem
SP-04 E-13 9,25 2% Eixo da Barrgaem
SP-05 E-12 (20 m M) 7,15 2% Eixo da Barragem
SP-06 E-12 (40 m M) 9,22 2% Eixo da Barragem
SP-07 E-14 (40 m M) 5,10 2% Eixo da Barragem
SP - 08 E-14 (20 m M) 7.30 2% Eixo da Barragem
SP-09 E-14 (20m J) 7,30 2% Eixo da Barragem
SP-10 E-14 (40 m J) 3,75 2% Eixo da Barragem
SP - 11 E-15 4,25 2% Eixo da Barragem

3 1 3 - Sondagens Mistas

Sondagem mista é aquela executada por sondagem a percussdo em todos os tipos de
terrenos penetravels por esse processo, e executada por melo de sondagem rotativa nos
matenais impenetravels a percussio

Os furos tiveram tnicio com sondagem percussiva no didmetro 2 %", definindo-se a
espessura de solo sobre 0 embasamento rochoso e as resisténcias das camadas através do
“SPT” Prosseguiu-se com sonda rotativa, usando-se a MACH 920, de avango manual, ou
MACH 850, de avango hidraulico, acoplada a um calibrador e a um bamlete NX - duplo-
mével, para recuperacdo do testemunho Foram obtidas informacbes da alteragéo, do

fraturamento e da estanqueidade da rocha

Foram realizadas 04 sondagens mistas, num totai de 62,20 m perfurados

WAKVENGEPROLWPro) BOen " el act doc 18

GoG019



No quadro a seguir apresentam-se os dados técmicos gerais das sondagens mistas

realizadas
SONDAGENS MISTAS
Sondagem Localizagdo |Profundidade| Didmetro Localizagédo
(N°) Estaca {m)
SM-01 E-10 12,00 NX Eixo da barragem
SM - 02 E-12 17,80 NX Eixo da barragem
SM - 03 E-14 18,00 NX Eixo da barragem
SM - 04 E-16 14,40 NX Eixo da barragem

Os perfis ndividuais de sondagens estdo apresentados em anexo

3 1 4 - Sondagens Rotativas

As sondagens rotativas foram executadas com diametro NX e tiveram como objetivo a
obtenc¢éo de testemunhos que permitiram a identfficagdo das descontinuidades do macigco
rochoso. Foram realizados Ensaios de Perda d'agua especifica, para se conhecer a
condutividade hidraulica da rocha ou a iocalizagéo das fendas e falhas existentes

A sonda utlizada for a MACH 920 de avango manual, ou a MACH 850, de avango melhor
para recupera¢do do testemunho Para cada manobra foi registrada a porcentagem de

recuperagao e foi contado o numero de pegas recuperadas

No quadro a seguir séo apresentados os dados técnicos gerais das sondagens rotativas
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SONDAGENS ROTATIVAS

Sondagem Localizagéo Profundidade| Didmetro Localizagdo
(N°) Estaca (m)
SR-01 E -01 5,62 NX Eixo da barragem
SR -02 E-04 8,17 NX Eixo da barragem
SR-03 E-18 9,00 NX Eixo da barragem
SR-04 E-20 8,00 NX Eixo da barragem
SR - 04A E - 20 (20MJ) 5,76 NX Eixo da barragem
SR -04B E - 20 (20MJ) 6,80 NX Eixo da barragem
SR-05 E - 23+10 6,36 NX Sangradouro
SR -06 E-25 7,66 NX Sangradouro
SR -07 E -26+10 6,60 NX Sangradouro
SR-08 E — 25 (30MJ) 8,00 NX Sangradouro
SR-09 E - 25 (30MM) 7.00 NX Sangradouro
SR -10 E - 25 (50MJ) 5,90 NX Sangradouro

Os perfis Individuais das sondagens rotativas estdo também em anexo
3 15 - Ensaios de Permeabilidade “in situ” com Carga Constante

Nos Ensaios de Permeabilidade “in situ” com Carga Constante, mantém-se a vazéo
até que as condigdes de fluxo se estabiizem e a carga (altura d' agua no furo) se tome
constante Nestas condigdes, medem-se a vazdo e a carga para aplicagdo das férmulas

apropnadas

Este tipo de ensaio pode ser usado para solos que se situem abaixo ou acima do

nivel estatico da agua (NA)

Foram realizados Ensaios de Parmeabilidade com Carga Constante nas sondagens
a percussao e sondagens mistas num totat de 86 ensaios

Os resultados destes ensaios encontram-se no quadro a seguir e em anexo
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ENSAIOS DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

Sondagem Quantidade Trecho Ensaiados Cosficiente de
(N%) Permeabilidade (cm/s)
SP - 01 5 0,0a1,0m 1,3x107*
1,0a2,0m 3,3x107*
20a30m 0
30a40m 38x10°°
40a50m 28x107°
SP-02 7 0,0a10m 24x107*
10a20m 38x107°
20a30m 2,1x107°
30a40m 6,3x10°
40a50m 78x107°
50a6,0m 6,0x10°°
6,0a70m 87x107°
00a10m 24x10~
SP-03 7 1,0a20m 38x10°°
20a30m 21x10°
30a40m 6,3x10°
40a50m 78x10°°
50a6,0m 6,0x10°°
6,0a70m 87x10°°
00a10m 9,9x10°°
SP - 04 7 1,0a20m 29x10°°
20a30m 22x10°5
30a40m 0
40a50m 55x10~*
50a60m 3,7x10*
6,0a7,0m 36x10~*
00a10m 1,1x10~*
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SP-05 1,0a20m 39x10°°
20a30m 1,8x107°
30a40m 27x10°°
40a50m 2,7x10~*
50a6,0m 24x10°°
60a7.0m 27x107*
0,0a10m 7.7x107°

SP - 06 1,0a2,0m 3,8x10°°
20a30m 24x1075
3,0a4,0m 1,7x10°%
40a50m 1,2x107°
50a60m 1,5x10°
8,0a70m 1,2x10°°
7,0a80m 1,3x10°°
80a90m 1,1x107°
00a210m 1,1x10™*

SP-07 1,0a2,0m 3,5x10°°
20a30m 22x10°°
30a40m 34x107°
40a50m 23x10°
00a10m 1,1x 10

SP-08 1,0a20m 2,3x107°
2,0a30m 1,6 x 10 ~®
30a40m 47x10°5
40a50m 26x10°°
50a60m 10x10°
6,0a7,0m 1,4x107°
00a10m 1,1x10~*
1,0a2,0m 23x10°°

SP-09 20a30m 1,6x107°

WHCENGEPROLIProj

icor\Rel-Gao-Get doc

000023

22




3,0a40m 47x10°°
40a50m 26x10~°
50a6,0m 1.0x107°
6,0a7,0m 1,4x10°°
SP-10 00a10m 1,7x10~*
1,0a2,0m 55x10°°
20a30m 42x10°°
SP - 11 0,0a10m 1,3x107*
1,0a20m 3,6x10°°
2,0a30m 21x107°
30a40m 1,4x10°°
SM - 01 00a10m 1,5x10 4
SM - 02 0,0a10m -
1,0a20m 41x107
20a30m 36x10°
30a40m 29x10°°
40a50m 3,5x10°
50a60m 24x10°°
SM - 03 0,0a10m 12x10~*
1,0a20m 32x10°°
20a30m 6,4x10°°
30a40m 59x10~
40a50m 0
50a60m 53x10~*
60a70m 36x10~*
70a80m 29x10™
SM - 04 00a10m 1,5x10~*
1,0a20m 28x10°°
20a30m 1,5x10°

WB\AENGEPROL\Proj

icom\Ral-Gety-Gect doc

00nnN24




3 16 - Ensalos de Perda d'agua Especifica

E pratica corrente observar-se no decomrer da execugdo de sondagens rotativas
perdas d'agua parciais ou totais, dependendo da importancia e densidade do fraturamento
da rocha

O ensaio de perda d'agua especifica nada mais é do gue um aperfeigoamento desta
observagdo empirica e qualitativa Ele permite uma informagéo quantitativa sobre circulagio
da agua em rochas fissuradas

Este ensaio consiste na inje¢do de agua sob pressdo em um trecho do furo de
sondagem Fol realizado em 05 (cinco) estagios de presséo, sendo o 1° e 5° estigios sob
pressdo minima, os 2° e 4° estagios sob uma pressao intermedidna, e o 3° estagio sob uma
pressdo maxima

Nas sondagens mistas realizaram-se 31 ensaios de perda d’agua especifica

O quadro abaixo apresenta os dados técnicos gerais dos ensaios de perda d'agua
especifica sob pressao

ENSAIOS DE PERDA D'AGUA ESPECIFICA

Sondagem | Quantidade Trecho Ensaiados Perda d’agua
(N°) (m) Especifica
(I/min/m/Kg/cm?)
1,52a452m 0,51
SR - 01 2 4,52a552m 0,84
SR-02 2 1,392439m 0,44
447a817 m 0,50
SR -03 2 250a550m 0,19
550a900m 1,80
SR-04 1 2,18a518m 0,05
SR — 04A 2 1,45a445m 0,28
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4,502a6,80 m 0,42

SR-05 2 1,60a4,50m 1,96
456a6,50m 1,07

SR-086 2 2,50a550m 0,04
566a766m 0,04

SR-~07 2 2,10a510m 0,27
5,10a6,60m 0,20

SR-08 2 130a4,30m 1,39
430a730m 0,37

SR - 09 2 3,00a500m 0,03
500a700m 0,14

SR-10 2 1,90a440m 0,01
44025980 m 0,31

SM-01 3 3,57a657m 0,40
6,57 a 8,57 m 0,19

95721200 m 0,06

SM - 02 3 8,80a 11,80 m 0,06
11,80 a 14,80 m 0,07

1480a17,80m 0,04

SM-03 2 12,002 15,00 m 0,03
150021800 m 0,00

SM -04 2 837a11,37Tm 0,16
11,402 14,40 m 0,35

Os resultados destes ensaios encontram-se em anexo

3.2. ESTUDOS DOS MATERIAIS DE CONSTRUGAO

O estudo dos matenais de construgdo teve inicio com um reconhecimento de toda a
area em volta do barramento, de modo a se localizar possivels ocorréncias de matenais,
examinando a qualidade e estimando os volumes disponiveis Devido a pequena espessura
dos capeamentos, os matenais tornaram-se escassos na regiao
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321 Jazida Terrosa

Fol pesquisada e delimitada uma jazida de matenal terroso, denominada JT 01, em
uma distancia economicamente viavel, procama a area do boqueirdo As areas escolhidas
foram sondadas com pogos de inspa¢édo (sondagem a pa e picareta) totalizando 53 furos,
formando maihas constituidas por quadrados de 100m de lado. Em campo for feita uma
caractenzagdo tactil-visual do matenal coletado e, em seguida encaminhado para andlise
em |aboraténo

Dados Gerais das Jazidas

DISCRIMINAGAQ JT. 01
Area total estudada 320 000 m’
Ndmero de Furos realizados 53
Profundidade média dos furos 1,80m
Volume totat de matenal 376 000 m®
Camada média de expurgo 0,26 m
Espessura média ultil 1,54 m
Area utilizavel 320 000 m*
Volume de matenai utilizdvel 492 000 m®
Distancia ao eixo barravel 1080m da E-20
Distancia média de transporte ao macigo |1 800 m

Das sondagens executadas na jazida, foram coletadas amostras para a classificagéo
tactil-visual e para serem submetidas aos seguintes ensaios geotécnicos de laboraténo

» Granulometria por Sedimenta¢éo (DNER - ME 80-64)
» Granulometna por Peneiramento (DNER - ME 51-64)
e Limite de Liquidez (DNER - ME 44-71)

o Limite de Plasticidade (DNER - ME 82-63)

+ Compactacéo - Proctor Normal (DNER - ME 48-64)
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» Peso Especifico dos Gréos (DNER - ME 93-64)

A classificagdo tacti-visual e os resuiltados dos ensaios sdo apresentados em anexo
Realizaram-se também, 0s seguintes ensalos especiais
¢ Permeabiiidade Com Carga Vanavel

«Cisalhamento Direto

322 Areal

O areal foi estudado através de uma mailha de sondagens e trado ao longo do
depdsito, com didmetro de 4"

Dados Gerais da Jazida JA.01
Compnmento do trecho 1800,00 m
Largura meédia do trecho 8,00m
Numero de sondagens realizadas 8,00
Espessura média da camada 1,70 m
Volume de material exploravel 24 480,00 m?
Distancia média do areal ao eixo barréavel 0,20 km
Distancia média de Transporte (DMT) 0,70 km

323 Pedrerra

Foi pesquisada e delimitada uma pedreira, denominada JP 01 e desta foram
coletadas amostras para ensaios de Desgaste por Abraséo tipo “Los Angeles” (DNER - ME
35-64) Os resuitados encontram-se no anexo

Dados Gerais da Jazida JP 01
Extensao média 150,00 m
Largura média 70,00
Profundidade da ser explorada 4,00 m
Volume exploravel 42.000,00 m®
Dist&ncia ao eixo bamravel 0,20 Km
Classificagao Gnaisse
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3.3. ENSAIOS DE LABORATORIO
Os ensailos de laboratoro seguiram as prescrigées das normas da ABNT
Os boletins com os resultados dos ensaios de laboraténo sao apresentados em

anexo No entanto, a cada item apresenta-se um quadro resumo dos resultados obtidos de

forma a faciitar a visualzacgéo

3 3 1 Ensaios Especials

Os ensaios especiais foram realizados sobre as amostras coletadas nas sondagens
da jaz:da terrosa, areal e no leito do no Pesqueiro

Para o caso da jazida terrosa, foram efetuados

+ Permeabiidade com Carga Vanavel JT 01 - furos 07,20,36 e 54
+ Cisalhamento direto lento JTO1 - furos 03 e 16

Para o areal, efetucu-se
¢ Permeabilidade com Carga Constante furos ST 02, ST 07 e ST 08

3.3.1.1. Permeabilidade Com Carga Variavel

A moldagem do corpo de prova foi realizada no prépno cilindro onde foram
executados os ensalos, sendo o {ado compactado na umidade 6tima e massa especifica
seca maxima, obtida no ensaio de compactagio

O equipamento de ensaio foi drenado para retirada das bolhas de ar Iniciaimente, os
corpos de prova permaneceram no minimo 24 horas sob fluxo de agua, até que este se
tomasse constante, quando for iliciado o ensaio

Fol medido o tempo para a agua descer uma determinada altura na bureta O nivel

da agua foi reposto no nivel inicial e a operagdo repetida no minimo mais duas vezes O
coeficiente de permeabilidade foi calculado através da média dos valores
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3.3.1.2. Permeabilidade com Carga Constante

A moldagem dos corpos de prova for realizada no prépno cilindro onde foram
executados os ensalos, adensando o matenai com agua abundante, percolando o solo até
ser atingido o indice de vazio previsto

Os compos de prova permaneceram no minimo tnnta minutos com fluxo de agua
constante, antes do nicio do ensaio

Durante a execugdo do ensaio, for medida a quantidade de agua que atravessa ¢
corpo de prova, durante um certo intervalo de tempo e a operagao repetida no minimo mais
trés vezes O coeficiente de permeabiidade for calculado através da média dos coeficientes
obtidos em cada uma das vezes

3.3.1.3. Cisalhamento Direto Lento

O ensaic de cisalhamento direto foi realizado para reproduzir a situagéo classica do
atnto entre corpos solidos, porém forcando um escomregamento (cisalhamento) entre duas
metades do corpo de prova (angulo de atrto interno)

O corpo de prova é compactado com caracteristicas prefixadas, na umidade étima na
compactagdo e massa especifica seca maxima, sendo o mesmo submetido ac incremento
de tenso até a ruptura

Plotando-se em grafico de Mohr, a trajeténa de tensdes & vertical e extrar-se os
parametros de C’ (Coesdo [ kgf/icm?] )} e ¢’ (&ngulo de atnto intemo [ ° ])

e Jazida Terrosa

Foram coletadas 16 (dezesseis) amostras para que fossem submetidas a ensaios
normais de caractenzagéo, constando de determinagdo dos imites de Atterberg (LL e LP),
Granulometna por Penerramentc e Sedimentagdo, Compactagio Proctor Normal,
Permeabilidade com carga vanavel e Cisalhamento Direto Lento

Os ensaios de granulometna com sedimentacdo, permeabilidade com carga vanavel
e cisalhamento direto lento nac foram executados para todas as amostras coletadas.
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O quadro 3 1 a seguir apresenta o resumo geral dos ensaios de caractenzagao
Apresenta-se também o grafico referente a faixa granulométnca caracteristica desta jazida

O quadro 3 2 resume os dados obtdos no ensaio de cisalhamento direto
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QUADRO 3 1 ’
RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO

INTERESSADO  SRH - Secretariy dos Recursos Hikiricos

OBRA BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA - CE laZIDA_JT o1
GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PI.ASTICIDADE (%) COMPACTACAOD
FURO | PROF 0 SEDIMENTATAD CLASSIFICAGAD

SPP (m) 38" N°4 N° 10 N° 40 N° 200 (@< 2) LI LP I[P |eescewecseco| hot | Permeab Carga (USC)

{N%) 9 Smm 4 3mm 2 Omm 0 42mpm 0 075mm MAXIMO (yon') (%) Vanivel {cnvs)

04 2,65 100 29 96 74 51 35 42 26 16 1,71 18,2 CL
05 2,60 100 100 96 74 49 35 44 28 16 1,80 16,2 SM
07 2,45 100 100 97 69 35 21 40 28 12 1,72 16,1 48x107 SM
[ 2,50 9 99 95 75 58 42 27 15 1,60 15,3 ML
11 1,70 99 97 93 79 64 47 42 27 15 1,58 15,1 ML
12 2,50 100 100 97 78 49 43 27 16 1,82 14,7 SM
13 1,75 100 100 96 69 38 39 26 13 1,69 14,6 SM
20 1,65 100 98 97 69 435 24 42 27 15 1,72 16,0 46x107 SM
3 1,80 93 85 75 57 44 42 28 14 1,54 14,2 SM
8 1,80 100 97 90 75 57 42 26 16 1,76 14,8 CL
31 2,55 99 98 94 77 60 45 27 18 1,74 16,1 CL
36 1,90 o8 95 89 73 57 43 44 26 18 1,73 16,6 4,4% 10" CL
42 1,50 93 83 76 59 43 42 27 15 1,73 16,8 SM
44 1,05 99 98 94 77 55 44 28 16 1,72 15,0 ML
51 1,10 97 94 89 68 47 40 26 14 1,75 15,5 SM
54 0,9 98 91 83 64 45 31 42 28 14 1,76 15,3 5.0x 107 SM

MEDIA 98 4 95.9 91,1 711 498 33,7 42,2 27,0 14,7 1,701 15,7 0,0 SM

DESVIO PADRAC 2,2 5,1 7,0 6,4 7,9 87 1,5 0,8 1,3 0,07 1,0 0,0

VALOR MAXIMO 100,0 100,0 97,0 79,0 64,0 47,0 45,0 28,0 16,0 1,82 18,2 0,0 ML
VALOR MNIMO 93,0 83,0 75,0 57,0 35,0 21,0 39,0 26,0 12,0 1,54 [ 14,2 0,0 SM
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QUADRO 32
RESULTADOS DOS ENSAIOS DE RESISTENCIA AO CISALHAMENTO DIRETO LENTO

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM MACACOS
MUNICiPIO IBARETAMA - CE
MASSAESP.| UMIDADE |MASSA ESP] GRAUDE | UMID. Tenslol TENSAO ANGULO DE
JAZIDA | AMOSTRA | PROF | SECA MAX OTIMA SECA COMP. INIC. NORMAL| cis. MAX. | rup | coesAo | ATRITO INTERNO
m)_| g’ %) {glem’) (%) %) jkg¥em’)) (kgtiom’) | mmy | (kgticm?) v
1,730 100 16,50 0,50 0,456 1,08
JT-01 16 1,90 1,731 16,60 1,725 100 16,20 1,00 0,740 1,06 0,21 27,50
1,718 89 16,30 2,00 1,240 5,00
1,710 29 15,90 0,50 0,444 2,11
JT-02 3 2,45 1,723 16,10 1,720 100 15,90 1,00 0,726 1,58 0,21 26,60
1,715 100 16,00 2,00 1,200 5,00
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Foram coletadas 5 (cinco) amostras nas jazidas de arela e submetidas a analise

+ Areal

granulométnca por penerramento e execugdo de ensaios de permeabiidade com carga

constante

O quadro 3 3 apresenta o resumo geral dos ensaios de caractenzagdo e ensaios de
permeabiidade com carga constante

e (Cascalheira

Foram coletadas 3 (trés) amostras de cascatho e submetidas a analse
granulométnca por peneiramento

» Pedreira

Na pedreira JP 01 foram realizados ensaios do tipo “Los Angeles”, resuitando em Los
Angeles = 32,60%, denotando uma gradua¢&io da amostra tipo B
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QUADRO 3.3
RESUMO DA JAZIDA DE AREIA
Projeto BARRAGEM MACACOS EM IBARETAMA - CE
Jazds AREAL JA. 01
DENS PERMEABILIDE _ _GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) . . LASTICIDADE COMPACTARAD
FURO | PROF | REALDAS _["_"_' _ . . PENEIRAMENTU Dse D30 D10 [ [+ PESO BRIECTF SHCO | bol |CLASSINICAC
oy | (mp [ PARTOVLAS | HAZEN CARGA » | v I e M n N4 | N0 | N4 | N200 | (mw) | (ma) (mm) | (DsODIO) | DIC(DIOYDE) | WL e » MAXING (gem3) | (%) sc)
CON_S'T 30, Bwss. 38 Lo 23 Amem 19 Lo 12 Tma 9 Jumn i_h__g__ﬂl_;h__&
| 1| 150 - 16x10%] 00x107 [ 100 o | 100 | we | 00 | we |5 | 0 | 2 2 150 | o 04 | 37 0g2| - . P
7 | Lo 0x10° [ 1L7x10% | i0o 100 100 100 % . B4 | 47 | 2 L | ot 045 333 ol . = SP
1|19 6x10? 10 | 100 100 100 % o8 8 | 63 4 | 1 juo] o2 | o2 440 _0® - o sP
7| 080 dx10 | 150x10% | 100 | 100 100 100 % 9% |00 | e 5 1|0 | o4 0.20 4% s - ol sP
1,00 Bx1o? | 120x10° | 100 0 | 10 100 9 % |9 | ez 5 1|2 | ose 028 | am| 1,07 b - sp
| MEDIA 50 100,0 lep 1000 ks o] e LEF] 36 124 14 0,60 am 14 Loal o 00| oe 000 | 00 4
DESVIO PADRAD oo | 00 50 20 80 07 al a0l 2| s B4 o] 010 00| 1§ o4 0] o0 _wo 000 | 90 -
VALOR MAXIMO | 000 ol 1w 100,0 ieap 00 1000 | 96|  sn 30 20) 1% Can 043 43 : ¥} 00 el ool 0,00 | 00 L
VALOR MINIMO a.00 1000 1909 w00 ]| . j000 "o w0 | s 470 0 Lo | o0 uas [¥:] [T (1] o L 1] s
L. __Proslo BARKAGEL MACACOS EMIBAXETAMA, (3
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3.4. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os resultados dos Estudos Geotécnicos podem ser visualizados no Anexo, divididos
da seguinte maneira

» Boletins de Sondagens e ensaios no sitio Barravel
Sondagens a Pa e Picareta (SPP)
Sondagens a Percussao (SP-01 a SP-15)
Sondagens Mistas (SM-01 a SM 10)
Sondagens Rotativas (SR-01 a SR-03)
Ensaios de Infiltrag@o “Le Franc”
Ensaios de Perda D'agua Especifica

s Estudos dos Matenais

Boletins de Sondagem para jazidas

Quadro resumc dos Ensailos de Laboraténo
Ensaios de Granulomeétna por Penetramento
Ensaios de Limites de Consisténcia

Ensaios de Compactagéo (Proctor Normal)
Analise Granulometrica por Sedimentacao

» Ensaios Especiais
Ensaio de Permeabilidade com Carga Vanavel
Ensaio de Permeabilidade com Carga Constante
Ensaios “Los Angeles”
Ensaio de Cisalhamento Direto Lento
3.5. COMENTARIOS GERAIS SOBRE AS INVESTIGAGOES

3 51 Fundagles

Através da analise dos resultados das sondagens pode-se tragcar um provavel perfil
geotécnico da area do trecho barrave!
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O matenal predominante encontrado nas fundagdes & constituido por depoésitos
aluvionares restntos ao fundo da vale, formados basicamente por siltes arenos vanegados
com valores de SPT vanando de 10 a 40 Detectou-se também camadas de areia fina a
grossa siltosa cinza claro a escuro com valores de SPT entre 10 a 30 golpes Encontrou-se
também isoladamente camadas de argila silitosa cinza escuro com valores de SPT entre 19
e 22 golpes O depdsito aluvionar tem sua profundidade maxima detectada na regiao
proxima a estaca 13, atingindo 7,00 m

O nivel d’'agua néao fol detectado em nenhuma sondagem

Abaixc do aluvido encontra-se uma camada ndo espessa de solo residual Este
pacote é representado por uma arela grossa cinza claro com pedregulhos grossos, com os
valores de SPT vanando entre 34 a 13/4 golpes em média, proveniente da decomposigéo e
alteragdo da rocha de fundagdo (gnaisse) As sondagens a percussdo tiveram suas
profundidades Imitadas portanto, pelo solo residual que se mostrou impenetravel a
ferramenta de percussao

A rocha de fundagdo se apresenta de modo alternado em formagdo de gnaisse de
coloragéo branca a cinza com vanagdes de tonalidades (cinza claro a escuro) de muitc a
pouco fraturado, apresentando porcentagens de recuperagdo de 77% a 100%, e formagdes
de granito cinza claro a escuro de pouco a muito fraturado com recuperagdes em tomo de
36% a 100%

Na regido das ombreiras encontra-se uma capa de solo residual deigada formada por
siite arenoso com cascalho cinza escuro com espessura vanando entre 1,37 m e 2,50 m,
atingindo logo a seguir a rocha do tipo granite pouco a muito fraturado cinza

Os ensaios de permeabilidade "In situ” no aluvido apresentaram resultados vanando

entre K= coeficiente de permeabilidade = 1,1 x 10 "*cm/s aK =9,9 x 10 ~° cm/s.

Os ensaios de perda d'agua especifica nas rochas, tanto no leito como nas
ombreiras, apresentaram valores de condutividade hidraulica do macigo vanando entre P E
= Perda D'Agua Especifica = 0 a 0,40 Vmin/m/Kg/cm?

As caracteristicas da fundacéo da barragem podem ser visualizadas nos boletins de
sondagens, nos ensaios de infiltracdo e perda d’'agua realizados bem como no desenho
referente ao perfil geolégico ~ geotécnico apresentados no anexo
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3 5 2. Matenas de Construgdes
3.5.2.1. Materiais Terrosos

A jazida de empréstimo em questdo & constituida essencialmente por uma camada
de solo areno-argiloso

Através da andhse da curva granulométrica com sedimentagcdc e dos dados
resultantes dos ensaios dos limites de consisténcia conclu-se que ha predominancia de
matenais classificados como SM (USC) ou seja, arela siltosa argilosa Em alguns casos
detectou-se solo tipo CL ou seja argila silto-arenosa de baixa compressibiidade

Os valores obtidos dos ensaios de cisalhamento direto lento cujas amostras foram
compactadas nas densidade e umidade étimas obtidas no ensaio de Proctor, receberam

tratamento estatistico e indicaram os valores

C’' = 0,2 Kgffcm?
¢ =27°

Dos resultados obtidos dos ensalos de compactagdo, apds receberem também
tratamento estatistico apresentou

¥ys max = 1,82 g/cm®
hotmax = 15,7%

3.5.2.2. Materiais Arenosos

Através da analise dos resultados obtidos classifica-se o depdsito como SP ou seja

areia de granulagéo fina a média mal graduada

Os ensaios de permeabiidade constante nas amostras apresentaram valores
méaximos de K= coeficiente de permeabiiidade = 1,7 x 10 “2 cm/s

WAENGE PROL\Proj gen iGaclogicos G icosnRel-Gao-Geot doc 37

030038




3.5.2.3. Pedreira

O matenal da pedreira foi classificado como gnaisse, com valor resultante do ensaio
“‘Los Angeles™= L A = 32,60%, com graduagao da amostra tipo “B", podendo-se portanto
considerar o matenal da pedreira adequado ao fim que se destina
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ESTUDOS GEOTECNICOS
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SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) EST 3-A — OMBREIRA ESQUERDA
(m) (m) SPP.01 2) NA SECO
117 87
Y 000
SILTE ARENOSO COM PEDREGULHO FING, CINZA CLARO
898 \GRANITO ALTERADG
100 S
200
300 -
400 -
COTA PROF 1) EST 2-A — OMBREIRA ESQUERDA
(m) (m) SPP.02 2) NA SECO
118 90
Y 000
SILTE ARENOSO COM CASCALHO FIND, CINZA CLARO
048
0.59 N GRANTO ALTERADO
100 <
200 S
300 o
400 -
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INTERESSADD SRH — Secretaria dos Recursos Hidricos

BARRAGEM MACACOS

{BARETAMA — CE

DESENHO. -
ESCALA 150
DATA 06 03 98
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SONDAGEM A PA E PICARETA

{m

PRoF SPP.03

ooo
[+ 1o}

0350
a 55

400

2) NA SECC

1} EST 1-A — OMBREIRA ESQUERDA

SILTE ARENOSO COM CASCALHO, CINZA CLARO

ARGILA SILTOSA CINZA ESCURC

\cmm'o ALTERADO

COTA
(m)

11470

PROF

P
i g

7

A

2.00

300

4.00

1} EST 0 — OMBREIRA ESQUERDA
2) N.A SECO

SPP.04

SILTE ARENOSO COM CASCALHO FIND A MEDIO, CINZA CLARO

ARGILA SILTOSA CINZA ESCURO COM MATAQOES

Lxsamrro ALTERADO

OBRA-
MUNICIPIO.

INTERESSADO SRH — Secretaria dos Recursos Hidricos

BARRAGEM MACAC
IBARETAMA. — CE

DESENHO -
0S ESCALA t 50
DATA. 06.03.98

Q
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SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1} EST 2 — EIXO (OMBREIRA ESQUERDA)
{m) (m) SPP.OS 2) NA SECO
112 55
y 000
[ SILTE ARENOSO COM CASCALHO, CINZA CLARG
ARGILA SLTOSA CINZA CLARD
GRANITO ALTERADO
100 A
200 A
oo
400 -~
COTA PROF 1) EST 3 — EIXO (OMEREIRA ESQUERDA)
{m) (m) SPP.OS 2} N.A SECO
111 24
y oon
SILTE ARGILOSO COM PEDREGULHC FINO A MEDID, CINZA ESCURO
%GRANITO ALTERADO
100 -~
200 S
300 A
400 -
INTERESSADO SRH — Secretana dos Recursos Hidricos DESENHO. -
OBRA BARRAGEM MACACOS ESCALA 150
MUNICIPIQ IBARETAMA — CE DATA 06 03 98
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SONDAGEM A PA E PICARETA

200 +

300 -

400 -

COTA PROF 1) EST § — EIXO (OMBREIRA ESQUERDA)
(m) (m) SPP'O7 2) NA SECO
108 84
Y 000
SILTE ARENOSO POUCO ARGILOSO, CINZA ESCURO
080
100 -
ARGILA SILTOSA COM CASCALHO
2% 7
220 \_CRANTO POLICO ALTERADD
3.00 -
+00 -
COTA PROF 1) EST 6 — EIXO {BARRAGEM CENTRAL)
(m) {m) SPP.OB 2) N.A SECO
108 80
y 000
SITE ARGILO-ARENQOSG COM CASCALHO MEDID A GROSSO, CINZA ESCURD
040
ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHO, CINZA CLARO
100 A
105
118 \cm ALTERADO

INTERESSADO
OBRA
MUNICIPIO

SRH — Secretana dos
BARRAGEM MACACOS
IBARETAMA — CE

Recursos Hidncos

DESENHO
ESCALA-
DATA

150
06 03.98

:
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SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) EST 7 — EIXO (BARRAGEM CENTRAL)
(m) (m) SPP.09 2) NA SECO
110 48
Y 000
SILTE ARENOSO COM CASCALHO MEDID A GROSSD, CINZA CLARO
0ss

SILTE ARGILOSO COM MWATACOES DE GRANITO

115 N GRANITO POUCO ALTERADO

200 A
300 1
400 -
COTA PROF 1) EST 8 — EO (BARRAGEW CENTRALY
(m) (m) SPP. 10 2} NA SECD
110 84
v

SILTE ARENOSO COM CASCALHO GROSSO (SEIXD ROLADO)

SILTE ARGILO-ARENOSO COM CASCALHO MEDIO. ROSA CLARC

\GRANITO ALTERADO

INTERESSADO SRH — Secretana dos Recursos Hidncos DESENHO —
OBRA BARRAGEM MACACOS ESCALA 150
MUNICIPIO IBARETAMA -~ CE DATA 06 03 98
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SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA
(m)

108 21

PROF

(m)

200

400

SPP.11

1) EST 9 — EIXO (BARRAGEM CENTRAL)

2) NA SECD

SILTE ARENOSO COM CASCALHO MEDIO, CINZA CLAROD

ARGILA SILTOSA COM CASCALHO FINO A MEDIO. CINZA ESCURO
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=]
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300
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1)} EST 17 — EI¥O (OMBREIRA DIREITA)

2) NA SECO

SITE ARENOSO COM CASCALHO FING A MEDIO, CINZA

ARGILA SILTOSA CINZA ESCURC

'\cnmrro MUITO ALTERADO

MUNICIPIO

INTERESSADO SRH — Secretorio dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM MACACOS
IBARETAMA — CE

DESENHO
ESCALA
DATA

150
06 03.98
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SONDAGEM A PA E PICARETA

PROF SPP.1 3 1} EST 18 — EIXO (DMBREIRA DIREITA)

(m)

200

3.00

400

2) NA SECO

SILTE ARENOSQ COM CASCALHO FIND, CINZA CLARC

SILTE ARENO-ARGILOSO COM CASCALHO MEDIO, ROSA CLARO

GRANITG POUCO ALTERADO

COTA
(m)

115 48

PROF

(m)

000

100

120

200

300

400

1y EST. 21 - {OMBREIRA DIREIA)
SPP.14 2) NA SECO

SILTE ARENOSO COM CASCALHO FING A MEDIO, CINZA CLARO

GRANITG ALTERADO

INTERESSADO SRH — Secretona dos Recursos Hidncos DESENHO: -
OBRA, BARRAGEM MACACOS ESCALA 1.50
MUNICIPIO iBARETAMA — CE

DATA 06.03 98
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SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) EST. 22 — EIXQ (QWEREIRA DIREITA)
(m) (m) SPP- 1 5 2) NA SECO
117 88
A4 o oo
SILTE ARENOSO COM CASCALHO FIND, CINZA GLARO
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100 -
200 o
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400 -
COTA PROF 1) EST 23 — EIXO (SANGRADOURO)
(ﬂ‘l) (m) SPP- 1 6 2) N.A SECD
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SILTE ARENOSO COM CASCALHO FINO A MEDIO, CINZA CLARO
i ] 08O
WO 078 | —ROCHA_GRANITO
100 -
L 20m ﬂ
’~ 300 -
— *_m J
INTERESSADO SRH — Secretoria dos Recursos Hidricos DESENHO -—
OBRA BARRAGEM MACACOS £SCALA 1350
MUNICIPIO IBARETAMA — CE DATA 06.03.98
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SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA

120 85

PE?:)F SPP. 1 7 3 ETs:;o— EIXO (SANGRADOURO)

ao0
SILTE ARENOSD COM CASCALHO FIND, CINZA CLARO
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100 “\camrro ALTERADO

200 A
Joo A
400 -
COTA PROF 1) EST 28 — EIXD {SANGRADOURD)
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y ooo
SILTE ARENOSO COM CASCALMHO FINO, CINZA CLARO
SILTE ARGILO-ARENOSO GOM CASCALHO MEDID, ROSA CLARO
100 -+

\cﬁm'm ALTERADO

200

300 H

400 -
INTERESSADDO SRH — Secretana dos Recursos Hidricos DESENHO. -—
OBRA BARRAGEM MACACCS ESCALA. 150
MUNICIP{O IBARETAMA — CE DATA 06 03.98
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PERFIL INDVIDUAL DE SONDAGEM
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INTERESSADO SRH — Secretano dos Recursos Hidncos
QBRA BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA — CE

=

N0nns59




PERFIL INDVIDUAL DE SONDAGEM

ENSAIO N SITUT

DESCRIGAO DO SOLO

AREA SLTORA FINA, CINZA ESCURD

-
LF | GOMST | 47 x 10

=
LF | consT | 28 x 10

-
LF | CONST 10x 10

—&
WF | CONST .4 = 10

ARGILA. SATOSA, CINZA ESCURO

SLTE ARENOSO. CINZA CLARO

AREA NEDIA & GROSSA, COM PEDREGIAHO MEDW

ESPECIFICAGOES ADOTADAS

If/min/em/¥g/am

3 PERCUSSAD, -

WM LFmlE FRANC = _ - Y -
V2777 11 g . e
Mo - %

- EIXO DA BARRAGEM OBSERVAGOES

AR sp.os DATA

T ESTACK CoTA{m) NA{m) NCIAL FAL

E-14 (20 m M)| 106,40 | — | 06.0398 | 090398

INTERESSADO SRH - Secretano dos Recursos Hidncos
OBRA- BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA — CE

==

00N060




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

ENSAMY “N SITU°

E‘: g % DESCRK}m DO SOLO
his

4
CONST 11 %10 -

- gl st SUTE ARENOSO FIND. CNZA
CONST | 23 x 10 2 gl

consT |18 x 10

- ~
CONST | 47 » 10 L XA
¥ S AREIA SETUSA FINA, CINZA CLARC

-
const | 2.8 x 10 FNet
+

& e 2 ]
consT | 10 x 0 T
g, AREIA CROSSA, COM CASCALHO

- %
consT |14z 10 e By
‘}“-»

ad © (*) MPENETRAVEL

1]

13

14

ESPECIFICAGOES ADOTADAS

PERCUSSAG: 2 1/2°
ROTATMA.  — oM. - BARRLETE. —
ENBAK:  LE FRANC

PERDA D'AGUA
ESPECINCA
1/min/m/a/om?

‘- EIXO DA BARRAGEM OBSERVACOES
" sp.os DATA

o= e R v B T

E-14 (20 m J)| 106,40 | — ]10.03.98 | 110398

INTERESSADO SRH — Secretania dos Recursos Hidnicos
OBRA" BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA — CE

000061




DESCRICAO DO SOLO

GONN62

AREIA MEDIA A GROSSA, CINZA

ESPECIFICAGOES ADOTADAS

_A_.. ...”.___.:. Lfm La34
s w.,.rusiw »&..s.v

AR
»- \uw.-.n.x Y -A—m,«& ._.c._rﬁ.“c.“.u.

PERFIL INDVIDUAL DE SONDAGEM

OBSERVAGOES

ENGADY BN SITU”

11.03.98

n
]
5
W/ x
§ ]
ol g
Odil 3 s |
; HE:
£ A “| g
. | g
El o HEEE
m B mu_
M o o mMA
8 m \M..N.SEM
c g ESl ' 25
4 mmm
= < S
E:nw., m mm
_ i gl S R AR s
= § s {T|EE3
NS Lz 832




PERFIL INDVIDUAL DE SONDAGEM

ENBAIO W STU”

14

FRATURA
E g DESCRICAO DO SOLO
< E-ﬁ 3 E
3
s mg 3 EY
;‘ - -“‘—--"‘-..‘*'.
i LF |comsT |13 x 10 _ua_}:‘,i::
7 ety AREIA SKTOSA FINA, CINZA CLARD
i & . e ]
1] w | const |38 x 10 Y
I i
2 et ]
== 2.30
il v |coner |21 x10™ o
!' T SATE ARENOSD, CINZA ESCURS
Al ShE s ] 308
N | const | 14 x 10" e
i Bt |i ) 2 K] AREWA GROSSA, POUGD SILTOSA, AMARELA
- T
1:i | i) 4,25
| |'. J o] o woew
1 “! []
N ;
il
A s
Al
i ‘ 9
Al 10
il

FURD N

SP.11 DATA
EXTACA: COMe{m) NA(m) [ FINAL
E~15 106.29 - 120398 | 120398

=7 ~ ESPECIFICAGOES ADOTADAS
P pa— ; g
2 PERCUSSAD 2 1/2°
W | e PR EEE ROTATAA.  — [ R BARRALETE. —
e a o S | omue = e
EIXO DA BARRAGEM OBSERVAGOES

INTERESSADO SRH — Secretarnia dos Recurses Hidrncos
0BRA BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO. IBARETAMA — CE

=

6aN063




SONDAGENS MISTAS

WHCAENGEPROLVPR ” ; Rak-Geo-Geot doc

000064




PERFIL INDVIDUAL DE SONDAGEM

ENBAXD “IN ST

DESCRIGAO DO SOLO

’ ik

R
iF [CONST |19 x 10 SKTE ARENGSD, COM CASCALHO, CINZA ESCURO

ROCHA ALTERADA

GRANITO FRATURADD

GRANITO POUCO FRATURADO, CINZA CLARO

GRANITO) POUCTD FRATURADD, CINZA CLARO

a10 an
a4s 0.00

045 010 ORANITO POLUCC FRATURADO, CINIA CLARO

0,70 0.00

GRANITO POUCD FRATURADO, CINZA CLARO

GRAMITT POUCD FRATURADO, CINZA CLARO

a.10 0.03

184 LB 1 ]

GRANITC POUCO FRATURADD, CINZA CLARO

olo 0.00

GRANITO FRATURADD. POUCD FRATURADG

o1 0.08
GRANITO POUCO FRATURADO, CINZA

I ! 120 0.00
; o190 o.00

GRANITO POUCD FRATURADO, CINZA

ESPECIFICAGOES ADOTADAS

e
i%///d ‘i;'/"' LFalE FRNC

PERDA D'AGUA
ESPECIFICA
n/Kafom’

"

GizzzAa L >
f mo_x

EIXO (OMBREIRA ESQUERDA) OBSERVAGOES

DATA

E-10

“COTA(m) NA(M) | WRCIAL FINAL
106.68 - 24.02.98 | 24 02 98

OBRA-
MUNICIPIO

INTERESSADDO SRH — Secretona dos Recursos Hfdricos

BARRAGEM MACACOS
IBARETAMA — CE

000065




PERFIL INDVIDUAL DE SONDAGEM

DESCRIGAD DO $OLO

4.1:10‘. SLTE ARGALOSO, POLICO ARENCSD, CNZA ESCURG

-
3.8 & 10

ARFIA SHTOSA, FINA A MEDIA, CINZA CLARO

z.!-m"

.!,5:10-.
SILTE ARENOSOD, POUCD ARGILDSO, CINZA

-8
24 x 10

AREIA MEDIA A GROGEA, POLCO ANGILOSA, CINZA CLARD
ARCA GROSSA. COM PEDREDULHO GROSSD. POUCO SILIOSA

GRANITO MANTD FRATLIRADO

GRANITO POUCO FRATURADD, CINZA CLARO ESBRANGLICADO

GRANITG POUCO FRATURADD, CINZA CLARO

GRANITO POUCD FRATURADD, CINZA CLARD

GNAISSE CINZA, COM GRANTD POLCO FRATURADG
CANSSE CINIA, COM GRANTD POUCO FRATSRADD
GMASSE CINZA, COM GAANITD POUCD FRATURAG
000 GRANTO POUCD FRATURADG, ONZA ESCLRO
oa3
<} an 0.0+
a "
5 148 .04 GRANITO POLICD FRATURADC, CINZA
K HillK 0.0 0.00
sagsae U
R CANNITO_POUCD FRATURADG, CNZA
LiﬂH;
L
1 "¢ ESPECIFICAGOES ADOTADAS
pl - a PERCUSEAD.
N LF=LE FRANG g E ROTAT oA N BARRLETE.
L S | ovsuo
- Exo (LEMO) OBSERVAGOES
T su02 DATA
TG ) NAIm) NCAL FIRAL
E-12 105.48 - 24.02 98 | 25.02 98

INTERESSADO SRH — Secretaria dos Recursos Hidncos
OBRA BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA — CE

=

GA6G066




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

006067

9 : i | m W
o : m 3 3 i H g m g % m
s | (| ! m m w SHIRER 1K
= |4 il ; ‘ g M
g | : g § 18| g g
: IR R IR NEEEEE i
i 5 |1 ¢ il I BRI N B gl
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ot w | ow | w [ f oy | w |y | oy a 3 m i m
S - : E
N —— = === 3
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m m M - .o»:mowo.. ~ ] " : M ﬂm._. m N
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m = = 5 b
= = ] w

BARRAGEM MACACOS
IBARETAMA — CE

INTERESSADO SRH — Secrstaria dos Recursos Hfdncos

OBRA
MUNICIPIO




AR

YOO Y )

3

Y

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

ENBAO W 8

iy ff

i

|

CONVENCAD
GRAFICA

DESCRICAD DO SOLO

| | i ||
1]

aik i
:|:|||:||
it

|
I|!.|,||

||||| i
II'!”:H

12

13

217

SKTE ARENGSO, CINZA ESCLURD

SALTE ARGILOSD, CINZA ESCLIRD

ALTERAGAD DE GRANTTD

GRANITO FRATURADO

GRANITO POLCO FRATURADG

GRANITO POUCS FRATURADO

GRANITO POUCO FRATLIRADO

GRANITO CINZA

AN

GRANITO POLICO FRATURADG

%]

GRANITO CINZA POUCO FRATURADO

10.35

GRANITO SA GINZA ESCURO

1137

4 1440

GRANITO MITO POUCO FRATURADD

4 20 40 80 80

Ed

ESPECIFICAGOES ADOTADAS

PERDA D'AGUA
I/ min/m/Xg/em

o

PERCHSSAD:
ROTRTRA:

DUAM.. NX BARRILETE.

DATA

E-16

CtMe{m)

NA{m)

090398

FINAL.

030398

OBSERVACOES.

OBRA

MUNICIPIO

BARRAGEM MACACOS

IBARETAMA — CE

INTERESSADCG: SRH — Secrstono dos Recursos Hidncos




SONDAGENS ROTATIVAS

WACVENGEPROLYProy h " icotRe-Geo-Geot.doc

60069



PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

ENSAIO "W SITU”

ﬁn
3| §

L

DESCRIGAC DO SOLO

S0LO CINZA ARENOBO

GNAISSE GRANIMCO POUCO ALTERADO DE PEQUENA RECUPERACAO

Ey e
it P
' 127
178

GNASSE CINZA CLARD, SA FRATURADD

F ¥ ¢

GNASSE SA, CINZA ESBRANOQIICADG CON PASSAGEM DE VFIOS
CINZA  E POUCD FRATURADO

GNASEE CINZA ESCURO.SA POUCD FRATURADO

452

GNAISSE CINZA ESBRANQUICADG SA E POUCO FRATURADO

GNAISSE SA, NAO FRATURADA

GNAIESE SA, NAD FRATURADD

"

4

13

ESPECIFICAGOES ADOTADAS

i/ min/mMg/om®

g PERCUSERD: -
E ROTKTI:  — oM. - QARLETE. —
ENEMG:
OBSERVACOES.
DATA
rm" COURm) | NA(™) | MG AL
-0 - - 020398 | 02.03 98

OBRA- BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO. IBARETAMA — CE

INTERESSADO SRH — Secretaria dos Recursos Hidncos

GONH70




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

PENCUSSAD ENSNO W STU”
CONSISTENGIA
I T
Fug.id < . ?g DESCRICAO DO SOLO
N F ’. g E"g gé . B
0 2 X 40 0 ig- 3 E
I RHIFRI WL i Sl L, SOLD ARDNOSO FWNO
HEIHE ' H
i it M E 1pe  TRANSSE ERANCO SA E FOUCO FRATURADO
HE H 1
: | 14 CHNSSE ONZA CLARD.SA £ FRATURADD
] o.10 a0z7 2 GMNAISSE BRANCO SA COM PASSAGENS DE ONAISSF
o7 oz METOSA ESCUNY METMNAMENTE FRATURADG
{HAL | o 044
TUE N 017 0.27 3 34
i i @10 o.m GNAISSE POUCD ALTERADD E MUTO FRATURADO
' ! . CINZA EECURG E ESBRANGUIGADO
; a3
o) ~Z GNAISSE CINZA ESCURC,POUCO ALTERADO E FRATURADO
[ -1 s s 507
: . e e . GNASAF CIMZA ESCUND SA E POUCD FRATURAOO
o4 088 L] GHAISRE EBMWGICANCADD SA COM PASEAGEM DE
i; : 1a 112 030 GNANSE CZA ESCURG.POUCD FRATURADO
i 0.50 o 87
| : o0 ooz ? GNASSE SR ESBRANQUICADO E FRATURADO
EHHE 748
. GNAISSE SA. FRATUSADO E ESEBRANGLNGADO
i : L] .17
o |
i 10
ki 1 "
!
L i 12
; : ¥ 13
! 14
Eo i
S
|11
! .
JEATH 1 RN
10 206 30 « 88 O a0 40 & M W0 20
3 “§ ESPECIFICAGOES ADOTADAS
§| e e | o -
: [ - . - BAWMETE -
Bl Y BEL | o
coumoIMDE | XK
"~ Bx0 (Omb. Esquerda) OBSERVAGOES.
"R SR 02 DATA
L COTAe{m) NA(m) NG ™
E-04 - - 24.02.98 | 2502.58
INTERESSADO SRH — Secretaria dos Recursos Hidricos
Q8RA BARRAGEM MACACOS %
MUNICIPIO. IBARETAMA - CE

600071




DESCRICAC DO SOLO

L

XK

a.10
0.08

oe
aw

0.41

1.0&
1.80
t72

SOLO ARENGSD CINZA

GNAISSE GRANITICO POUCD ALTERADD DE PEQUENA RECUPERACAD

GNASSE ALTERADD E MUITD FRATURADO

GNAISSE SA, CINZA CLARD ESHBRANOUIGADO POLCT FRATLIRADD

QNASSE CINZA ESBRANGUICADO SA SEM FRATURAS

GNASE 3K, POUCD FRATURADO

GHABEE ONZA ESERANOUICADD S, POUCO FRATURADG

GNASSE CINZA ESBRANDUICADO SA, POUCO FRATLIRADO

GAMNTO ESRRANQUICADO SA, NAD FRATURADG

10 20 X « %

2 il

A | reE PG

cowmciane |

PERDA D'AQUA
ESPECIFCA R
1/ min/m/Kg/om

ESPECIFICAGOES ADOTADAS

DR, - BARRMEE. -

rr————

LOCAL:

EIXO (Eixo Omb. Direita)

¥ SR. 03

DATA

ENTACA
E -18

[ )

MA(m)

FNAL.
07.03.98 | 09.03.98

OBSERVAGOES.

INTERESSADO SRH — Secretanc dos Recursoa Hfdricos
QBRA BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA - CE

.2

GONO72



DESCRIGAO DO SOLO

SOLD ARENDBO , AMARELD CLARG

VEID DE QUARTZ0 COM PASSACEM DE GMAISSE CIMNZA CLARD,
FRATURADO

GMAISSE SK COM VEIO DE QUARTID POUCD FRATURADO

GMAISSE CINZA ALTERADO RECUPERADO NA LAVAGEM

GNAISSE CINZA ESCURO MUNTD ALTEMADO E MAHTD FRATURADO

CNAISSE CINZA EBCURD RECUPERACAD NA LAMAGEM
GMAISEF CINZA ESCURD , RECUPERACAD NA LAVAGEM

GNAISSE CINZA ESCURO RECUPERADG NA LAMAGEM

GHASSE CINZA ESCURD  MUITO ALTERADO E MUTO FRATURADO

GNAIBEE CINFA CLARD ESBRANOQUICADD POLCO
ALTERADG , MEATG FRATURADD

GNAISSE POLCO ALTERADO E MUITD FRATURADG

ESPECIFICAGOES ADOTADAS

EIX0 (Eixo Omb. Direrta) OBSERVAGOES:

fuRo N~
SR. 04 DATA

ERTACA: =) NA(™) | oW TR,
E-20 - - 10.0388 | 11 03.98

INTERESSADO SRH — Secretaria dos Recursos Hidricos

OBRA BARRAGEM MACACOS

MUNICIPIO. IBARETAMA — CE

600073




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

ENSAD ‘N SITU”
= gg DESCRICAC DO SOLO
HHE
HSSTH pso SN CIZA CLARG ARENCSO
-f'-_,_:'-‘\Eg SOLO DE ALTERAGAD  SAPROLITE GRANULAR
1 -1 18
3‘5% SOLO OE ALTERAGRO COM PEOUENA PASSAGEM DE VEXD DE QUARTZO
z =] 20
s CNASSE COM VEID DE QUARTZO FRATURABO
) 3.4
" GRASSE GRANTICO , DE COR ESBRANQUICADA MUITO FRATLRADO
A VEDIANAMENTE FRATURADD
A p, m
5 "+
CNASSE SA MEDUNAENTE FRATURADD ESBRANOKIGADG
578
s
7
s
]
10
"
12
13
14
15
"E ESPECIFICAGOES ADOTADAS
| 352
B PERCUSSAD: -
LF=iE FRANC EEE TR, — . - BARRLETE.
> | omae
OBSERVAGOES-
DATA
RA{m) [~ FBUAL.
- 18.0398 | 18 03.98

INTERESSADO. SRH —~ Secretaria dos Recursas Hidricos
OBRA BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA — CE

GaN074




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

DESCRICAC DO SOLO

|

\

|
i
RN i
!
5

Criri i
AL
Lo

90LO DE ALTERAGAD - SAPROUTO

SAPROUTD

ROCKA GRANIMCA, NUMD FRATURADA, ESBRANGUICADA

GRANTO CINZA CLARG ESBRANDUICADD FRATURADD

GRANITO CINZA CLARD ESBRANGINCADD MUNTO FRATURADD

GRANITD CINZA CLARD METXANAMENTE FRATURADD

GRANITD CINZA CLARD EXNTREMAMENTE FRATURADO {FRAGMENTOS)

GRANITD CHZA CLARD FRATURADD

VEID DE QUARTZO SA FRATURADO

20 40 0 B 10

hl
L]
om

P/ [ |FmlE FRANG
N

v
PERDA D'ADLA
ESPECIFICA
Vmin/tn/hg/

o — X PEA

ESPECIFICAGOES ADOTADAS

EIXO DA BARRAGEM

FURD N*-

SR. 04 B DATA

ESTAGA: [ ] NA(m) | o T
£-20 {20m M) - 2,73 | 20.03.98 | 21 0398

0BSERVAGOES

INTERESSADO SRH - Secretoria dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA — CE

00n073




MUNICIPIO, IBARETAMA — CE

DESCRICAO DO SOLG
o SOLD SLIOMD, CAZA
ATERAGAD DE ROCHA SAPROLITO
. 1.00
GHASSE GRANITICO BRANCO POLED AUTERADO € POUCO FRATURADC
1.80
2
ONAIBSE BRANCO MEDWNAMENTE ALTERADO
ate 128 E POUCO FRATURADO
[-R] ] 178 3 300
s | b38 198 3ps  CNARSE BAANCO POUGO ALTERADO FRATUAAOO
ais 278
010 048 . GNAISSE ESHRANGUIGADA MEDWNAMENTE ALTERADO
A SA, MUTD POUCC FRATURADO
450
oto 190 R GNASSE SA ESBRANGUIGADD E POLCO FRATLRADO
057 107 5.20
[T 114 0.00
087 B.00 . GMAISSE 5K, BRANCO £ MUITD POUCD FRATURADO
[.R]:] Q.00
658
7
.
9
10
1
12
1
14
15
g ESPECIFICAGOES ADOTADAS
e | 42
a PERCUSEAY: -
LF=LE FRANC EEE ROTATAR: DaML, BARRIETE. -
= | evsuac
{Sangrodouro) OBSERVAGULES:
e SR 05 DATA
{ Emox o) WAIM) ] WOWL FINAL
E-23+10 - - 10.03.98 | 10.03 98
INTERESSADO. SRH — Secreiano dos Recursos Hidrices
OBRA BARRAGEM MACACOS

GONOT7H
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PERFIL INDMIDUAL DE SONDAGEM

ROTATAA

DESCRIGAO DO SOLO

I
i
el
1 R
HI e I

| a1

BEREE

| | an
Il o.10

: o0
: | [; o7t

I

BEEEER

SOLD FiNG SKTOSD AVERMELHADG

< oss

1 IE

SOLD SATORD AVERME HADD

SOLO DE MTENCIO — SAPROUTO

GHAISSE GRANITICO POUCD ALTERADO E FRATURADO

GRASSE SRANITICO CINZA ESCURGFRATURADG MEDIAMENTE

ALTERADG E WIATO FRATUMADO

GNASSE QRANIICO SA E POUCO FRATURADO CNZA CLARD

GHASSE DRAITICD S ESBRANCUICAND FRATURADG

GRANITO SR WMATD POUCD FRATURADG

GRAMITO S& CIMZA CLARD MRATD POUCD FRATLIRADD

.
%
5
A
PEROA D'AGUA
ESPECIFICA
/min/m/Ka/cm'"

ESPECIFICAGOES ADOTADAS

BARMLETE. -

{Sangradoura)

RRC N

SR. 08

cfm) NA{m)
E-25 - -

ESYACA:

1103.98 | 13.03.98

OBSERVAGOES

INTERESSADO SRH — Secretona dos Recursos Hidncos
OBRA- BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA — CE

=3

GONQTT




PERFIL INDVIDUAL DE SONDAGEM

PERCUSSAD ROTATVA ENSMO W st
3’ COMSISTENGA RECUP_ NORMAL 3 | FRATURA
wz 3 s |IN 2 . - DESCRIGAO DO SOLO
29834 ¢ o] iy B3
_ 10 20 30 40 &0 0 30 40 60 &0 smg 3 v
A IRIHIB (17!
l i |
I I : a.1o0 LR} §
o1 027
w sy 627
a2 o.24
0.10 0.00
o.10 oz
.84 o.08
T3 128 a20
o 0o
a1 0.00
F,_ Y "5 ESPECIFICAGDES ADOTADAS
P LR=LUGEON
:!l g PERCUBEAD:
$L| LF=LE FRavc g RN, - [ - BWRORLETE. -
LY H
= | oo
LOAL
{Sangradoura) OBSERVACOES
FNO N~
SR. 07 DATA
G COTR ™) NALm) | NCAL AL
E-26+10 - - 12.03.98 | 13.03.98
INTERESSADO SRH — Secretaria dos Recursos Hidncos
OBRA BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO. IBARETAMA — CE

GONN'78




DESCRICADO DO SOLO

o

- ‘-f?‘.‘“ﬁﬁ‘:'.‘é‘- -
B e a®, PP A

SOLO ARENOSO AMARELADD DE ALTERACIO

S0L0 ORAMEAR , SAPROLITO AMARELADO

VEO DE QUARTZY) ESBRANOUIGADO NUTD FRATURADO

GNASSE GRAMITICO CINZA ESCURD MUITO ALTERADO(LAMMGEN)

GUASEE WMANTC ALTERVDO(RECUPERACAS WA LANAEL)

CNASEE GRANITICO EXTREMAMENTE ALTERADO(RECUPERAGAD NA LAMAOEM)

GNAISSE CRANITION ALTERADO(RECUPERACAD MA LAWGEM)

VEID O QUARTZO SA ESBRANQUIGADO

VEID DE QUARTZO FRATURADO

VED OE QUARTZIO FRATURADO

PASSACEM DE FRATURA SEM RECUPERAGAD

QUARTZC E GRANITD CINZA ESCURD MUITD FRATURADG

)
)

[ mo-x

ESPECIFICAGOES ADOTADAS

. - BARMLETE: -

(Sangradouro)

 —
FURO W

DATA

" Eiach:
E-25 (30 J)

COTA(m} NA(m)

WAL FNAL
16.03.98 | 17 03.98

OBSERVAGOES-

OBRA-
MUNICIPIO

BARRAGEM MACACOS
IBARETAMA — CE

INTERESSADO SRH — Secretario dos Recursos Hidricos

=

(G0nG79
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EE

Y)Y Y Yy )
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Kom/s)
PROFUNDIOADE

DESCRICAQ DO SOLOQ

S0 0 S

SOLO ARENCED DE ALTERMCAD(SAPROLITO)

GNANSSE GRANITICO EXTREMAMENTE FRATURADO E ALTERADO

GHNISSE ALTERADO POUCO FRATURADD

410

GNASSE POUCO XISTOSO , BRANCD POUCO
ALTERADO E POUCH FRATURADG

BESEE

i L F -]
| a.10

CMNSSE BRANCO POUCD ALTERADD E POEICO FRATURADO

ot

EE

B
&
e
H
-

GUASSE BRANCE 34 MUITD FOUCO FRATURADD
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

OBRA. BARRAGEM MACACOS FURO SM. 01
MUNICPIO  IBARETAMA - CE PROF (m) 6,57
- NIVEL CONSTANTE
- K -COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cnvs)
. Q -DESCARGA D'AGUA (cms)
. D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
L -COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
T- . H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
| L™ Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
" B Hy -PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
' Hya - PROFUNDIDADE DO NiVEL D'AGUA (cm)
otk ‘ He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
ba_ |
ENSAIO Hya Q L H, Hp Hg Hc K
N® (cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
1 SECO 1,38 100 0 100 0 50 1,5E-04
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,5E-04
He=H, +Hg+ L acMADONA)
_ Q . 1a2L 2
2 w. L.He D He =H, + Hyy (ABAIXO DO NA)

G0N033




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

OBRA. BARRAGEM MACACOS FURO SM. 02
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 11,80
- NIVEL CONSTANTE
T K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE {cmis)
. Q - DESCARGA D'AGUA (cm’/s)
] D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
L - COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
R "'lﬁ' H, - ALTURA DO NfVEL CONSTANTE (em)
] Fn Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA {cm)
|1 L | Hy - PROFUNDIDADE DO FURO (em)
' Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
- _gl c He - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
ENSAIO Hy, Q L H, Hp Hg Hc K
N® (cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
1 SECO 0,00 100 0 100 0 50 0,0E+00
2 145 1,26 100 15 200 100 165 4,1E-05
3 135 1,05 100 20 300 200 155 3,6E-05
4 350 2,03 100 20 400 300 370 2,9E-03
5 185 1,34 100 20 500 400 205 3,5E-05
6 214 1,04 100 20 600 500 234 2,4E-05
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2,7E-05
He=H,+Hg+ I (acMADONA)
- Q .ILn 2L 2
2 ®. L.Hce D He=H, + Hy, (ABATXO DO NA)

NOnNos4




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO  SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos
OBRA. BARRAGEM MACACOS FURO SM. 03
MUNICIPIOC  IBARETAMA - CE PROF (m) 0,80
— NIVEL OONSTANTE
- K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cavs)
" Q -DESCARGA DAGUA (ems)
Lol D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
P _J& L -COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
‘ —T H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (em)
i . i Hx - PROFUNDIDADE REVESTIDA {cm)
4, [, | He Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
l Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL DAGUA (cm)
T - Hc - CARGA PIEZOMETRICA (em)
ENSAIO Hya Q L H, Hy Hg Hc K
N° (cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
1 SECO 1,14 100 0 100 0 50 1,2E-04
2 SECO 0,99 100 15 200 100 165 3,2E-05
3 T0 1,09 100 20 300 200 90 6,4E-05
4 0 1,11 100 10 400 300 10 5,9E-04
5 0 1,17 100 10 500 400 10 6,2E-04
6 0 0,99 100 10 600 500 10 5,3E-04
7 0 1,02 100 15 700 600 15 3,6E-04
8 0 1,09 100 20 300 700 20 2.9E-04
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 3,3E-04
He=H,+Hg+ L (acMapONA)
- Q  pn2L 2
2 7. L.He D He=H, + Hy,a (ABAIXO DO NA)

000083




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SM. 04
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m)
— NWEL CONSTANTE
N K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE {crss)
u Q -DESCARGA D'AGUA (em’is)
1 D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
L -COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
™ "'&_ H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (om)
e 1 e Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (em)
Hy L Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
j Hy, - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
— - He - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
bA_
ENSAIO Hya Q L H, Hp Hy H¢ K
N° (cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
1 SECO 1,37 100 0 100 0 50 1,5E-04
2 SECO 0,90 100 20 200 100 170 2,8E-05
3 SECO 0,76 100 20 300 200 270 1,5E-05
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 6,3E-05

He=H,+Hy+ (ACIMA DO NA)

Nlrt

__Q_.Ln_gi

2 . L.He D He=H, + Hyy (ABAIXO DO NA)

GA0086




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INIFRLSSADO  SRI  Secrutana dos Recursos 1lidricos
UBRA BARRAGEM MACACOS FURQ SP 01
MUNICIPIO IBARKTAMA - L PRO¥ (m) 0,70

N'VEL CONSTANTE

K - CORBICIFN T DE PERMEARU IDADE {emis)

. @ - DESCARGA DYAGUA (om®s)

b l * D - DIAME RO DO FURO 7,15 {om}

= —— s - ALURADOMIVID GONE AN o

e iy - PROFUNDIDADE REVES1IDA (cm)

s, | Ve Up - PROFUNDIDADE DO FURO (em)

! ' . Higa - PROFUNDIDADE 13O NIVEL IAGUA (cm)

b'*‘l | He - CARGA PIEZOMBTRICA (cm)

ENSAIO Hna Q L H, Hp Hp, He K
N (em) (cm’/s) (cm) (em) (cm) (em) (cm) (cm/scg)
1 SECO 1,18 100 0 100 0 50 1,3E-04
2 SECO 1,00 100 10 200 100 161) 3,3E-05
3 SECO 0,00 100 10 300 200 260 0,0E +Q0
4 148 1,09 100 20 400 300 168 3.4E-05
5 171 1,02 100 25 500 400 196 2.8E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4,4E-05

He=H,+He+ L (aciMA DO NA)
Q  y,2L 2

21 L.He D He=H, + Hyy (ABAIXO DO NA)

GaNNg?7



ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INJTFRESSAIX)  SRII - Secretaria dos Recursos 1ldricos
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SP 02
MUNJCIPIO IBARETAMA - CIt PROF (m) 0,80
_ NVFI CONSTANIT
! K - COREICIEN I DE PERMEABIT IDAL- feris)
" Q - DESCARGA IFAGUA (e’ o]
bt " D - DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
, B 1 - COMPRIMEN MO ENSALADO {em)
I""" | | H, - ALTURA DO NIVEI CONS1ANII {cm)
i e Hy - PROFUNDIDADE REVES LTDA (em)
‘;.. ; : Ve 15 - PROFUNDIDADE DO FURC {em)
' Hus - PROFUNDIDADF DO NEVEL IYAGUA (em)
" He - CARGA PILZOME TRICA (cm)
Y
ENSAIO Hpa Q L Hy, H; Hy H, K
N" (cm) (cm’/¢) (cm) (cm) (cm) (cm) (em) (cm/seg)
I SECO 2,22 100 0 100 0 50 2, 4E-04
2 SECO 1,16 100 10 200 100 160 3,8E-05
3 SECO 1,09 100 20 300 200 210 2, 1E-05
4 66 1.02 100 20 400 300 g6 6,38 05 |
S 58 1,08 100 15 500 400 73 7.8L-0%
6 75 1,13 100 25 600 500 100 6,0k-0%5
7 10 1,05 100 54 700 600 64 8, 7E-05
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 8,31-05 |
He=H,+Hy+ X acimapona
K = Q . Ln 2L 2
2 7. L.He D He=H, + Hyy (ABATXO DO NA)

NOnnSss




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC) '

INTFRESSADO  SRH - Sex retaria dos Rocursos Hidrwos

OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SP 03
MUNICIPIO IBARETAMA - CFE PROF (m)
. NV L CONSTANTT
K - COIFICIEN Il DL PERMD ABILIDADR (i)
" Q - DESCARGA D'AGUA (om'is
, " D -DIAMEIRO DO FURO 715 (cm)
N I. - COMPRIMEN I ENSAIADO (em)
f_ | Hy - Al JURA DO NIVEL CONS1ANI L (em)
: e ly - FROFUNDIDADE RI'VI-S1IDA {am
ol | fus Hp - PROFUNDIDADE IX) FURQ (em)
| : 1y - PROFUNDIDADE DO NiVEL IYAGUA {em)
. I - CARGA PIEZOMIFTRICA (em)
ENSAIO Hua Q L H, H, Hy, H,. K
N° (cm) (em’/s) (cm) {cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seq)
I SECO 2,22 100 0 100 0 50 2,4E-04
2 SECO L6 100 10 200 100 160 3,8E-05
3 SECO 1,09 100 20 300 200 270 2,1 E-05
4 66 1,02 100 20 400 300 36 6,3E-05
5 58 1,08 100 15 500 400 73 7.8E-04
& 75 1,13 100 25 600 500 160 6,0E-03
7 10 1,05 100 54 700 600 64 8,7E-05
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 8,3K-05

H¢.=Hy + Hp + L (ACIMA DO NA)
Q . Ln 2L 2

27 L.He D He=H,+ Hy, (ABAIXO DO NA)




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTEREFSSADO SR Secretaria dos Recursos 1lidricos
UBRA BARRAGEM MACACOS FURO SP 04
MUNJCIPIO  THARETAMA - O PROY (m)
) NI}'I'I CIONSTANLY
i K - CORMCIFNIE DE PERMEABILIDADY (ernis)
| ; Q -DESCARGA D'AGUA (em’i)
L " D - DIAMI IRO 1O FURG 7,15 (cm)
o 1 - COMPRIMINTO ENSALADO (cmj
, ! 11, - ALITURA DO NIVEL CONS AN T {em)
i i“" Hy - PROFUNDIDADE REVES ITDA (cm)
", [ - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
’ s - PROFUNDIDADE DO NIVEL LPAGUA (em)
A e - CARGA PIEZOME IRICA (cm)
N
ENSAIO Hya Q L H, Hp Hg H K
N* (cm) {cm™*/s) (cm) (cm) {(cm) (cm) (cm) {em/seg)
1 SECO 0,93 160 0 100 0 50 9.9b-04
2 SECO 0,93 100 20 200 100 170 2,9E-05
3 SECO 1,09 100 15 300 200 265 2,21:-05
4 0 1,11 100 10 400 300 10 5.9E 04
s 0 1.03 100 10 500 400 10 3,5E-04
6 0 1,04 100 15 600 500 15 3,7E-04
7 5 1,01 100 10 700 600 15 3,6E-04
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2,954
He=H,+He+ L& (aciMa DO NA)
K = ____.Q_._._.... Lin LL_ 2
27w L.He D He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)

GON030



ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INIJFRISSADG SRIT Secrétaria dos Recaros Hidicos ]
OBRA RARRAGEM MACAC'OS FURO SP 05
MUNICIPIO THARIE]I AMA - (L PROL (m)
) NIVIT ¢ ONSiANIE
I : | K - COFMCIENTE DE PFRMEABILIDADI femie)
| ' 5 Q -DLSCARGA D'AGUA (cm’#3
R " 1> - DIAMEIRO DO FURO 715 (cm)
_4 bl 1 -COMPRIMENTO ENSALADO (em)
S ! “"&- 1, - Al TURA DO NIVEL CONS LAN [ F (cm}
; 1 i M Hy - PROFUNDIDADL RFVES [ [DA (em)
| | I | Hun 1Ty - PROFUNDIDADE DO FURO (cmy)
7 i i Haa - PROFUNDIDADE DO NEVIL 1XAGUA )
’ \ml He - CARGA PILZOMEFTRICA {om)
Vv
ENSAJO Hpna Q L H, H, Hy i M K :
N {cm) (cm'/s) (cm) (cm) {cm) (cm) (cm) (em/seg)
| SECO 1,00 100 (] 100 0 50 l,1E-04
2 SECO 1,17 100 10 200 100 160 3,9E-05
3 219 0,89 100 10 300 200 260 1, 8E-05
4 0 1,00 100 20 400 300 20 2.7E-4
) 0 0,76 100 15 500 400 5 2,704
6 0 0,91 100 20 600 500 20 2.4L-04
7 5 0,77 100 10 700 600 15 2.7E-04
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,76-04 |

He=H,+ Hy + L (ACIMA DO NA)
_____Q____,. Ln 2L 2

Z 1. L.He D He=Hy + Hya (ABAIXO DO NA)

(ANNa]
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SI'TU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INFLRESSADCO  SRII - Secretaria dos Recarsos Hidricos
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SP U6
MUNICIPIO IBARETAMA - C'E PROI (m)
_ WNIVEL (ONS! ANTY
! K - COLFICIENIT DE PERMEARI IDADI (ems)
i | ; Q -DESCARGA IYAGUA fem’)
L * D -DIAMI IRO DO FURO 7,15 (em)
' fN ] 1 - COMPRIMI'NFO ENSALADO {cm)
= . ! 11, - ALITRA DO NIVEL CONS1ANIE (e’
{ h I, - PROFUNDIDADE RFVESHTDA (cm)
| ' .I, T Up - PROFUNDIDAIE DO FURO (em)
Hys - PROFUNDIDADE DO NIVET 1YAGUA (cm)
M‘ He - CARGA PIEZOMETRICA (em)
ENSAIO Hga Q L H, H; Hy H, K
N" {cm) (cmjjs) (cm) (cm) (cm) {cm) (cm} (em/vep}
1 SECO 0,87 100 10 100 0 60 7,705
2 SECO 1,23 100 20 200 100 170 3.8E-05
} SECO I.21 100 20 300 200 270 2.41-05
4 SECO 112 100 10 400 300 360 1L7E-05 |
5 SECO 1,08 100 20 500 400) 470 12k~
6 311 0,91 100 15 600 500 326 1,5E-05
7 485 1.18 100 20 700 600 505 1,2E-03
¥ 470 1,15 100 15 800 700 485 1,3E-(5
|  PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2,6E-05 |
He=H, +Hy + L (ACIMA DO NA)
3 Q [a 2L 2
2 7. L.He D He=H, + Hyy (ABAIXO DO NA)

GONO92
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INI LRESSADG

SRII Secretana dos Recursos Hidricos

OBRA BARRAGEM MACACOS FURQ SP 47
MUNICIPIO) IBARLETAMA - CLIX PROI (m)
NMIvET CONSTANIT
K - COFEICIENTE DE PERMEARIT IDADI (cmis)
; " Q - DESCARGA DPAGUA (amf)
’ 5 Pt D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (em)
; : ol 1 - COMPRIMFNTO ENSALADO {cm)
- | 11, - Al TURA DO NIVEL CONSIANIF (e
' L e s Iy - PROFUNDIDADE REFVESTIDA (cm)
e i ] I H; - PROFUNDIDADE 1O FURO (cm)
| ! Flns - PROFUNDIDADFE 1XO NiVIT. 1YAGUA (em)
‘ ‘M' | . - CARGA PIEZOMEFRICA (cm}
v
ENSAIO Hys Q L H, Hp Hy H¢ K
N® {cm) (cm'/s) (cm) (cm) (cm) (em) (cm) (cmisey)
1 SECO 1.06 100 ] 100 0 50 1,1E-04
2 SECO 1,05 100 10 200 100 160) 3.5E-05
3 SECO 1,12 100 20 300 200 270 2,2E-05
4 133 0,93 100 10 400 300 143 3,4E-05
3 170 (.84 100 20 500 400 190 23E-05
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4,5E-05
He=H,+Hy+ I (aciMADONA)
= Q Lo 2L
Z7. L.He D He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)

T(IN093




ENSAIJO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INITERESSAIGG SRIT Secretaria dos Recursos 1Ndricos
OBRA BARRAGEM MACACOS FURQ SP 08
MUNICIPIO IBARETAMA - OV PROF (m)
‘Jl_'\i'"'l CIONYTANTT
| | : K - CORFICIEN T DF PERMEABH IDADL (cmic)
. Q - DESCARGA IPAGUA {um’a)
. : | " I -DIAMI RO DO FURQO 7,15 femi
LN 1 - COMPRIMENTO ENSALADO {con
'_J m&. H, - Al FURA DO NIVEL CONSIANLE (cm)
| | e Hy - PROFUNDIDADL RF VES1IDA (e
‘n, i Hy 15, - PROFUNDIDADE DO FUROQ {cm)
i Higs - PROFUNDIDADF O NIVET IFAGUA {em)
' o e - CARGA PILZOME FRICA (em)
¥
ENSM() HNA Q L HA 1{}) “[{ H( K
N* (em) (cm'/s) (cm) (cm) (cm) (em) (cm) (emiseg)
| SECO 1,06 100 0 100 0 50 1,114
2 SECO 0,74 100 20 200 100 170 2.3B-05
3 SECO 0,75 100 0 300 200 250 1,6F:-05
4 133 1,28 100 10 400 300 143 4.7E-05
3 170 0,91 100 15 500 400 i85 2,6FE-05
6 545 1,08 100 0 600 500 550 I.06-03
7 578 1,56 100 0 700 600 578 1 4E-0%
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 3,005
He=H, +Hy+ L (ACIMA DO NA)
o Q  pa2b 2
2 7. L.He D H¢=H, + Hyy (ABATXO DO NA)

G690094
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INITRFSSADO  SRH - Secretaria dos Roecwrsos Hidricos

OBRA BARRAGEM MACACOS FU(y sP 09
MUNICIPIO IBARETAMA - CCE PROF (m)
) , "ly] 1 {"ONSTANTI
| T K - COI FICIENTE DE PERMEABILIDADF {emin)
' . Q - DISCARGA DAGUA (cm™s)
_ ' D - DIAMLIRO DO FURQ 7.15 (em)
b ! 2}) 1. - COMPRIMEN FO ENSATADO fom)
- : | H, - ALTURA DO NIVEL CONS1AN|L (cm)
| ; i Hx - PROJUNDIDADE RFVES 1A {cm)
il ¢ | : Uyn Hy - PROFUNDIDADE DO TURCQ (em)
| s - PROFTUINDIDADE DO NIVED TXAGUA {cm)
' i ' \ I - CARGA PIRZOMETRICA (em)
ENSALQ L3 P Q L H, Hp Hy Hc K
N* (cm) (em®/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seyp)
| SECO 1,06 100 0 100 0 50 1.1E-04
2 SECO 0,74 100 20 200 100 170 2,3E-05
3 SECO 0,75 100 0 300 200 250 1,6L-0%
4 133 1,28 100 10 400 300 143 4,7E 05
5 170 0,91 100 15 500 400 185 2,6F-}5
6 545 1,08 100 0 600 500 550 1,0E-05
7 578 1,56 100 0 700 600 578 1,4E-05
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 3,6K-05

He=H,+Hg+ L (ACIMADONA
0 _Ln2L ( A R 5 {ACI} )

2 7. L.He D He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA}

0360933
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INILRFESSAIX)Y  SRH - Secretana dos Rocursos Hidricos

OBRA BARRAGEM MACAS US FURO SP 10
MUNICIPIO  IBAREIAMA - (T PROF¥ (m)
NV CONSTANT
K - CORMICIFN B DI+ PERMYF ABILIDAT {emiy
" ¢ - DFSCARGA IYAGUA (m'is)
o * D -DIAMEIRO DO FURG 7.15 (em)
; [ m 1. - COMPRIMEN [0} ENSATADO (em)
r‘- ! | I, - ALTURA DO NIVF1 CONS1ANTY {um)
! e i, PROFUNDIDADE RIVES 1IDA (cmi
I M fl. - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
' . iy - PROFUNDIDADE 1XONIVED IPAGUA {em)
N i I - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
ENSALQ Hua 0 L H, H, Hy He K
N (em) (em’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/sey)
1 SECO 1.64 100 0 100 0 50 1,7k-04
2 SECO 1,76 100 20 200 100 170 53,5105
3 SECO 2,00 100 0 300 200 250 4 205
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 9,0K-05

He=H, + Hyp + ZL (ACIMA DO NA)

Q . Ln 2L
2 . L.He D He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)

NN096
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTLRESSADO

SRII Secretana dos Recursos Hidricos

OBRA BARRAGEM MACACOS FURQO SP 11
MUINICIPEO TBARETAMA - (K PR(H (m)
N'Vil CONSIANIE
o K - CORFICIEN 1Y DE PERMEABI IDADI {emis)
| | 5 Q - DESCARGA D'AGUA (am*i
. P 1} - DIAML IR0 DO FURO 715 (um)
: N 1 - COMPRIMIN I'O ENSALADG {cm)
!b-. H, -AlLITRA DO NIVEI CONSIANLE (em)
: l the Hi - PROFUNDIDADL REVES 1IDA {«m)
I;-. I R p - PROFUNDIDADE DO FURO (emj
: | | Hyp - PROFUNDIDADE DO NEVIT D'AGUA {tm)
' NAl Ue - CARGA PIEZOMETRICA (i j
kv
ENSAIO Hxa 0 L H, H, Hy H, K
N° (em) (em'/s) (cm) (em) (em) (cm) (cm) (cm/sep)
1 SECO 1,20 100 0 100 0 50 1 35-04
2 SECO 1,08 100 10 200 100 160 3.6E-05
3 SECO 1,03 100 15 300 200 265 ZIE-05
4 320 0,97 100 20 400 300 370 1.4L 0~
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4,9E-05
He=Hy+Hy+ L (ACIMA DO NA)
N Q Ln 2L 2
2 7. L.He D He=H, + Hy,

(ABAIXO DO NA)
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| ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO SR 01
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 4,52m
MUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA 28.20.98
ENSAIO N IPROFUNDIDADE {Pob) | TRECHO Lie (@)|CANALIZAGAD ALTURA (h)ﬁN A {{ ACIMANA (1)
OBTURADOR FURD MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
1 DE 1,52 mA 452 m 3,00 m|0,0758 m 112" coMP 152 m 0,47 m m| ARTESIAN (3)
PRESSAC (Pm) {Q)|FATOR (F)|PERDA (PlcarGa (ClvAZAO {Q |PERDA (PlcoEFIC (K
MANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTC VAZAD s 1,058 x10 *|pE cArRGA IEFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABI- |
TRICA  kglom? vmin|COLUNA (HHO) kg/em® kgfom® ummel ymin/migiem’|LIDADE cm/
2 4 8 8 10 DAGUA 0,05 kgiom?
) 3 § v
0,10 5,00 5,00 9,20 0,30 0,50 0,10 pevevs 0,00 0,15 0,0 0,23 0,24
2 4 6 8 10 0
0,19 1.50 .40 0,60 0.40 5,50 0,34 0,00 0,24 0,11 0,48 0,5
2 4 8 8 10
0,38 1.40 2,10 0,40 7.50 110 0,65 0,00 0,43 0,22 0,51 0,53
2 4 6 8 10
Y T y y ,‘2
0,19 0.70 0,60 9,80 1,80 0,60 0,42 0,00 0,24 0,14 0,5¢ 0
2 4 [:] 8 10 7
0,10 0.50 040 740 970 940 0,24 0,00 0,15 0,08 0,54 0,5
ENSAION®  [PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO wle (|CANALIZAGAO ALTURA ) (| ACIMANA (1)
OBTURADOR FURG MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
2 DE_ 4,52 mA 582 m 1,00 m}0,0756 m| @ 1/2" comp §352 m| 0,84 m m| ARTESIAN (3
PRESSAC (Pm) {Q)|FATOR {FI|PERDA (PchRGA (Clvazio (G [PERDA {PICOEFIC K
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO L 0,76 10 *|DE cARGA EFETITA ESPECIFICA D AGUAESPEC  |PERMEABI- |
TRICA  kglem? ¥men]COLUNA (H10) kglom? kgfom® IfminImL vminm/kglom’*|LIDADE ey
2 4 5 8 1D DAGUA 0,06 kgicm”
0,10 0.00 0,10 0,40 0.70 0,83 0,20 o5 0,00 0,18 0,20 1,24 0,84
2 q 6 8 10
0,57 1.67 100 1,30 140 5,70 0,58 0,00 0,63 0,58 0,92 0,69
2 4 6 8 10
1,13 3,10 1.60 1,20 2.70 1,40 1,00 0,00 1,19 1,00 0,34 0,63
0,57 2 4 8 8 10
5 1.00 130 970" 180 3,80 0,53 0,00 0,63 0,53 0,84 0,64
2 4 & 8 10
0,10 0.40 0.5 0,40 9,80 0,40 0,25 0,00 0,18 0,25 1,82 1,15
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

INTERESSADO SRH - Bacretaria dos Recursos Hidricos FURO SR. 02
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 6,00 m
MUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA 00.00.98
ENSAIQO N*  |PROFUNDIDADE (Pob)ITRECHO Weo {HCANALIZACAD IALTURA N A (] ACMANA (1)
OBTURADOR FURQ MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
1 DE 1,39 mA 439 m 3,00 m|0,0756 m| @ 12" coMp 139 m 0,80 m m| ARTESIAN (3)
PRESSAO (Pm) (Q){FATOR (A |PERDA (PICARGA {C|VAZAO {Q |[PERDA (P |COEFIC {K
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTC VAZAO F 1,08 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA [ AGUA ESPEC  |PERMEABI- |
TRICA  hgiem?| Yrn GCA)LGUNA mnuz kgicm” kgrem® Vimn/m Uinimkgrem? JLIDADE o/
2 4 6 8 10 CAGUA 0,08 kglom
0,10 0,40 0,30 0,20 9,20 0,20 0,13 v 0,00 0,18 0,04 0,27 0,28
2 4 6 8 10
0,47 0,40 9,20 0,40 9,20 0,20 0,14 0,00 0,23 0,05 0,20 0,21
2 4 6 8 10
0,35 1,00 5,90 0,80 1,80 1,20 0,54 0,00 0,41 0,18 0,44 0,46
0,17 2 2 s 2 10 0,19 0,00 0,23 0,08 0,27 0,28
’ 0,50 0,30 0,30 0,60 0,20 ’ ’ ’ ’ ’ '
0,10 2 ul 8 8 10 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ ! ’ ' ' ’
ENSAION®  |PROFUNDIDADE {Pob)| TRECHO e {(d|CANALIZAGAC ALTURA hNA (| acimana (1)
OBTURADOR FURG MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
2 DE 4,47 m A 8,17 m 3,70 m{0,0756 m| @ 12" COMP 44T m 0,40 m m| ARTESIAN (3)
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAC L 1,10 X0 *|DE CARGA ‘EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  [PERMEABI-
TRICA  kgfem® Verun CiLUNA (10) kglom? kglom? vminim|  Uminm/xgiom?|LiDADE em/
2 4 6 8 10 D'AGUA 0,04 kg/cm
0,10 0,50 .10 920 2,00 9.20 0,10 S5 0,00 0,14 0,03 0,19 0,21
0,66 2 4 - L 10 1,22 0,00 0,60 0,33 0,55 0,61
1,60 2,70 3,00 2,50 2,40 ! ? ’ ’ ’ ’
1,12 2 4 § 8 L 2,42 0,00 1,18 0,57 0,50 0,55
* "sn "w 3[20 "m 3’00 ] 1 ’ ¥ ] )
0,56 2 4 8 : 10 1,19 0,00 0,60 0,32 0,54 0,59
2,10 2,30 2,10 3,80 1,80 ’ ! ’ ! ’ i
0,10 2 4 s 8 10 0,01 0,00 0,14 0,00 0,02 0,02
' 0'10 o‘oo o,oo o'oo o'oo i ] ) ] ] L)
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

INTERESSADO SAH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO SR 03
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 550m
MUNICIPIO IBARETAMA - GE DATA 09.03.98
ENSAION*  [PROFUNDIDADE (Pob){ TRECHO L]e {d)|cANALIZACAD ALTURA (h{NA (| ACIMANA (1)
OBTURADOR FURQ MANOMETRO ADOTADG | ABAIXONA (2) 2
1 DE 2,50 mA 5850 m| 3,00 ml0,0756 mi @ 12" come 280 m 0,50 m m} ARTESIAN [3)
PRESSAC (Pm) (Q)[FATOR (F)|PERDA (PICARGA (clvazio {@ |PERDA (PICOEFIC K
MANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAOD L 1,058 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA ¥ AGUA ESPEC |PERMEABI- |
TRICA _iegrom’ ¥run|COLUNA (H10) kglom? kg/om vmirm|___ VminfmAgrem|LIDADE oy
2 4 [ 8 10 DAGUA 0,08 kgicm®
,10 t 0,00 0,15 0,10 0,84 0,
o 290 | 006 | 000 | 600 | 080 0B loes : ' ' &
2 4 6 8 10
) 0, 36 0 0,19
0,31 2,00 XD 8,00 .00 5,00 0,21 00 0, 0,07 1 0,20
2 4 [} 8 10
1]
0,63 320 00 300 000 908 0,02 0,00 0,68 0,01 0,01 0,01
3 2 4 [ 8 10 0 00 0,
0,31 5,00 9,00 e 2,00 9,00 0,00 ,00 0,38 0, 00 0,00
2 4 6 8 10
0,00 0,15 0, 0,00
0,10 2,00 o.06 0,00 5,00 5,00 0,00 1 0,00 00 ,
ENSAION*  |PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO Lje (d){CANALIZAGAO ALTURA (h)INA (| ACiMANA (1)
OBTURADOR FURD MANOMETRO ADOTADO | ABAXON A (2 2
2 DE 5,50 mA 900 m 3,50 m|0,0756 m| & 12" cowP 660 m 0.68 m m| ARTESIAN (3} _
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO i 1,09 x10 *IDE CARGA EFETITA ESPECIFICA Oy AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA  kgiom® Vrren |COLUNA {(H10) kg/om? iglem? vmin/m Umin/mAgicm’ [LIDADE cm/
2 4 8 8 10 DAGuA 0,07 kg/cm®
.10 \ 1 X [ 0 0,4
0 3,40 040 240 9,30 0,90 0,24 o8s 0,00 17 0,07 41 0,44
68 2 4 [} 8 10
0 7.00 3.0 % 5,40 5,90 2,80 0,00 a,7¢ 0,80 1,08 118
38 2 4 8 8 10 0
1 18,80 2,10 14,50 79,60 19,40 8,11 ,00 1,44 2,60 1,80 1,96
69 2 4 [ 8 10 o
0 5.50 TR 770 15,90 3,50 4,55 00 0,78 1,30 1,72 1,87
2 4 8 8 10
0,10 .00 3,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00
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l ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESSADD SRH - Secretaria d0s Recursos Midricos FURD SR. 04
OBRA BARRAGEM MACACCS PROF 518 m
MUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA 10.03.98
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pob)|TRECHO wWe {lcanaLizacAo lALTURA N A (] AciManNA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
] DE 2,18 mA 518 m 3,00 m|0,0756 mj 2 12" CoMP 218 m 0,70 m m| ARTESIAN (3)
PRESSAO (Pmy) (@y|FaToR (A|PERDA {PlcarGA (clvazio (@ JPERDA {P|coERIC K
MANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO P 1,05 10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABI- |
TRICA _kglem” Vmnin|COLUNA (HA0) Kgiem® iglem? ymim|  Vminimaem®|LIDADE o/
2 4 6 8 10 iXAGUA 0,07 Kglem?
s ~ y 0 0,17 0,08 0,48 0,51
o.10 250 | 000 0,00 5,00 o, 025 Ioas 00
2 4 6 8 10
\ \ 0, 0,34 0,02 0,06 0,06
0.27 0,40 900 | 910 | 040 | 0,00 0,08 0o ’
2 4 & B 10
R . 0 0,82 0,03 0,05 0,08
0,58 03 | 620 | 010 | 630 | 010 0.10 00 :
0,27 2 4 e 8 10 0,00 0,00 0,4 0,00 0,00 0,00
5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ ' ’ !
0,10 2 - 8 2 10 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00
' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ' ' ' !
ENSAION®  |PROFUNDIDADE {Pob) TRECHO wle @lcananizacio ALTURA N A (| ACIMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXGN A (2)
DE m A m m ml & COMP m m m| ARTESIAN (3
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO L x10 *|oe cARGA leFeTITA ESPECIFICA D AGUA ESPEC  [PERMEABI-
TRICA _ kgicm® ¥rmin|COLUNA ) kglom? hgyrem? Uminfm| _ Vmin/m/kgiem*{LIDADE cm
2 4 ) 8 10 DAGUA kglem?
OBsS
2 4 6 8 10
2 4 6 P 10
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10




ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

INTERESSADO SRH - Secretatia dos Recursos Hidricos FURD SR.04-B
OBRA SARRAGEM MACACOS PROF 445 m
MUNICIFIO ] IBARETAMA - CE DATA 21.03,98
ENSAIO N [PROFUNDIDADE {Pob)ITRECHD Woe IHICANALIZAGAD FLTURA (h)IN A (] ACIMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2) 2
1 DE_ 1,45 mA 4,45 m 3,00 m|0,0756 m 172" comr 145 m 0,50 m m| ARTESIAN (3)
PRESSAD (Pm) (Q)IFATOR (F]PERDA (Plr:ARGA iclvazio ta |PERDA (P|COEFIC K
MANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO " 1,08 10 *lDE CARGA EFETITA ESPECIFICA O AGUA ESPEC  |PERMEABI- |
TRICA  kglom® HrenjCOLUNA {HN10) kgicm? um:m‘ imnimAglom?|LIDADE om/
2 4 8 8 10 D'AGUA 0,05 kg/om®
0, ,15 o, 0 30
0,10 0,80 .30 0.20 .20 5,00 0,13 o8S 00 0,1 04 ,29 0,
2 4 6 ] 10
o, \ 3 0,03 o, 0,1
0,18 9.70 0.2 0,00 9,00 9,00 09 0,00 0,2 ) 13 ,14
,38 1,60 0,60 0,40 0,60 9,30 0,35 0,00 0,41 12 0,2 y
0,18 2 4 - 8 10 0,01 0,00 0,23 0,00 0,01 0,02
0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 ! i
o, 2 4 5 ] 16 0, 5 0,00 ) 0,00
10 9.00 0.00 5,00 3,00 9,00 00 0,00 0,1 ,00
ENSAION®  |PROFUNDIDADE {Pob)[TRECHO e (dh]CANALIZAGAC ALTURA, mylNA (| ACIMANA (1)
OBTURADOR FURD MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
2 DE 4,50 mA 8,80 m 2,30 mi0,0758 m| & 142" comp 450 m 0,45 m m| ARTESIAN (3)
MANOME. ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO Lo 0,98 x10 *|DE CARGA JEFETITA ESPECIFICA D* AGUA ESPEC |PERMEABI-
TRICA _ kg/om® V¥min [COLUNA (H10) kglom® kg/om? Vminim Vminim/agiom?|LiDADE om/
AGUA 0,05 kglom?®
o, 2 4 8 8 10 Oy ,08% [ 0.0:
10 0,40 0,00 3,00 9,00 9,00 0,04 o5 0,00 0,1 ,02 0,12 0,12
2 4 [ 8 10
61 0 0,
0,56 740 540 5.10 510 520 0,32 0,00 0, 14 0,23 22
2 4 8 8 10
] "’ 1] o o'
1,13 2.70 1,80 190 3,80 140 1,13 0,00 1,17 49 0,42 41
0,56 2 4 & 8 10 0 0,00 0,0
0.10 o0 5,00 0,00 5.00 01 0,00 0,61 0,01 1
2 4 8 8 10
0,10 0.00 0,00 9.00 5,00 9,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00

000103
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[ ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO SR. 08
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 4.50m
MUNICIPIO BARETAMA - CE DATA 11.03.98
ENSAION'  [PROFUNDICADE {Pob)[TRECHO wle (d)|[CANALIZAGAO ALTURA (N A (] ACIMANA (1)
OBTURADOR FURD MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
1 DE 1,50 mA 450 m 3,00 m|0,0758 m| @ 112" CoOMP 1,80 m 0,30 m m| ARTESIAN (3)
PRESSAQ (Pm) _ [@)|FATOR F)IPERDA Plcarca clvazko ta |PERDA (PlCOEFIC (K
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO L 1,05 x10 *IDE CARGA EFETITA ESPECIFICA [ AGUA ESPEC |[PERMEABI- |
TRICA  kgiem® ¥min|COLUNA {HAD) kglem® kglem® Vmuvm|  Vminim/kgiom’ {LIDADE e
2 4 8 8 10 DAGUA 0,03 Kkgiem®
0,10 160 1% 935 0,90 950 0,49 o6S 0,00 0,13 0,16 1,26 1,31
2 4 8 8 10
0,19 7.5 200 740 7% 740 1,14 0,00 0,22 0,38 1,75 1,83
2 4 6 8 10
0,38 240 430 3,50 7,50 4,10 2,38 0,00 0,41 0,79 1,96 2,05
2 4 B 8 10
0,19 240 3,00 3,00 3.2 340 1,80 0,00 0,22 0,80 2,76 2,89
2 4 8 8 10
0,10 0,30 .20 0,30 0.70 0,40 0,19 0,00 0,13 0,06 0,49 0,51
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pob)lTRECHO e {dICANALIZACAOD ALTURA {h|N A (] ACIMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRC ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
2 DE 4,56 mA 658 m 2,00 m{0,0756 m| & 112" coMP 456 m 0.45 m m| ARTESIAN (3}
MANOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAD L 0,94 x10 “IDE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA _ kglom® Yun | COLUNA (HA0) kglom® ke’ _Umyvm|  VminvmAgrem®|LIDADE o/
2 4 8 8 10 AGuA 0,05 kgicm®
0,10 T80 119 10 710 1,40 0,55 oBS 0,00 0,15 0,28 1,90 1,78
2 4 6 8 10
0,57 3.00 270 7.90 480 3,00 1,32 0,00 0,62 0,68 1,07 1,01
2 4 8 8 10
1,14 .00 0,00 9,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,19 0,00 0,00 0,00
2 4 6 8 10
0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 0,00 0,00 0,00
2 4 6 8 10
0,10 0,00 9,00 9,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00
nouL1uA
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L ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO 8R. 08
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 550 m
MUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA 12.03.98
ENSAIO N [PROFUNDIDADE {Pob)|TRECHO e () JCANALIZAGAD ALTURA N (| acmana (1)
OBTURADOR FURO MANCMETRO ADOTADO [ ABAIXON A (2) 2
1 DE 2,50 mA 550 m 3,00 m|0,0758 m 112" comr 280 m 0,40 m m| ARTESIAN (3
PRESSAC (Pm) {Q)[FATOR (FI|PERDA (P|cARGA c|vazio ta |PERDA (P |coeFic (K
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAD a 1,08 x10 *]oe cArRGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUAESPEC [PERMEABI- |
TRICA  Wgyom® VminjCOLUNA (HA10) rglom? Kkg/om? vraim|  Vminimigiem® |LIDADE em/
AGUA 0,04 kgiem®
0,10 2 4 g 8 10 000 [ 2 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00
0,00 9,00 0,00 0,00 0,00 0BS
2 4 [] 8 10
0,31 20 510 5,00 300 5,90 0,03 0,00 0,35 0,01 0,03 0,03
2 4 6 8 10
0,63 .20 9,00 2,00 2.2 .30 0,07 0,00 0,67 0,02 0,04 0,04
2 4 8 8 10
4 ] ¥ o 1 s ) ¥
0,31 5.00 3,00 5,00 9,00 3,00 0,00 0,00 35 0,00 0,00 0,00
10 2 4 € 8 10 \ 0
0,1 0.00 .00 0.00 .00 2,00 0,00 8,00 0,14 0,00 0,00 ,00
ENSAION®  [PROFUNDIDADE {Pob) [TRECHC Lle (&) |[CANALIZAGAC ALTURA 0] I (] ACIMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRC ADOTADQ { ABAXO N A (2} 2
2 DE 5,68 mA T68 m{ 2,00 m|0,0756 m| @ 12" cOMP 6588 m 0,60 m m| ARTESIAN (3)
MANCME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO vAZAO L 0,94 x10 “*|pe cARGA WEFETlTA |esPECiFICA D AGUA ESPEC  [PERMEABL-
TRICA _kghom® Vmin]COLUNA Ho| kgfom’ kg/em? vmvm| _ Umievmagrem? |t IDADE om/
2 4 8 8 10 DAGUA 0,08 |
0,10 170 9,00 0,00 0,00 0,30 4,20 o8BS 0,00 0,16 0,10 0,63 0,59
2 4 [ 8 10
0,71 2.00 9,00 5,00 9,00 5,00 0,00 a,00 0,77 0,00 0,00 0,00
1 2 4 [:] 8 10
A2 .50 00 5.3 oA B.10 0,13 0,00 1,48 0,07 0,04 0,04
,7 2 4 [} 3] 10
0,7 .00 0.00 5,00 .90 .00 0,00 0,00 0,77 0,00 0,00 0.00
0 2 4 [ 8 10
10 4.60 00 5.00 8,00 3,00 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00

000105
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| ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESSADO SRH - Bacrataris dos Racursos Hidricos FURO'
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF
MUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA
ENSAION®  [PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO Lo {d) |CANALIZAGAD ALTURA N A {| ACIMANA (1)
LOBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
1 DE 2,10 ma 510 m 3,00 m|0,0758 m| & 112" COMP 2,40 m m m| ARTESIAN (3)
PRESSAC (Pm) {o)|[FATOR {F)|PERDA Plcarca (c|vazio (q |PERDA Plcoeric (K
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAD i 1,08 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA O AGUA ESPEC  [PERMEABI- |
TRICA kgfcm’# tmin [COLUNA {(HAD) kgiom® Kkgicm® vminim|  Vmnmkgrem®lLIDADE oml
2
0 2 4 8 8 10 g  [JAcus 0,08 kglom 0,18 0,03 A9 0,20
10 0,90 5,00 000 | o000 | 000 0,0 oBS 0,00 0.4 2
2 4 8 8 10
0,0 s 0,28
0,26 0.60 0.40 110 .30 8,20 0,26 0,00 0,32 ,09 0,27 2
0,53 2 4 § 8 10 0,47 0,5 0,16 0,27 0,28
1,20 140 | 0,60 1,30 0,30 o 0,00 o 2
0, 2 4 6 8 10 3 0, y
26 5.20 2.40 .00 6,00 3,00 0,2 0,00 0,32 08 0,24 0,25
2 4 § 8 10 0.00 00
0,10 0,00 5,00 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,16 i 0, 0,00
ENSAION®  |PROFUNDIDADE Pob)[TRECHO wle lcanaLizacio ALTURA N A (] ACIMANA (1)
OBTURADOR FURQ MANOMETRO ADOTADG | ABAO N A (2) 2
2 DE 5,10 mA 680 m 1,80 m}0,0756 m 12" comp 510 m m m| ARTESIAN (3
MANCME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO F 0,86 x10 *|pE cARGA |eFeTITA ESPECIFICA 0 AGUA ESPEC  |[PERMEABI-
TRICA  kgler? Venn [COLUNA (H/10) kgiom® Kglom? vwaniml  vmevmAgrem?|LiDADE omv
2
0, 2 4 6 8 10 DAGUA 0,08 kg/cm 0 ' 0,30
10 0,50 .00 0,00 3,00 5.30 0,08 s 0,0 0,18 0,08 0,24
0, 2 4 6 8 10 0
64 8,20 5,00 0,00 300 340 0,06 0,00 0,69 04 0,08 0,08
2 4 6 8 10
1,28 ~170 0,60 040 3,90 .4 0,40 0,00 1,33 0,27 0,20 QA7
0, 2 4 § 8 10 00
84 0,00 ~0,00 0,00 5,00 5,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00 a,
2 4 8 8 10
0,10 0.00 0,00 6.00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

INTERESSADO BRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO R
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 500m
MUINICIPIO \BARETAMA - CE ] ] DATA 17.03.98
ENSAION® {PROFUNDIDADE {Pob) | TRECHO L& ) GANALIZAQAO ALTURA MmN A {]| ACIMANA (1)
ORTURADOR FURO MAROMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2} 2
1 DE 2,00 mA 500 m 3,00 m|0,0756 m| & 12" coMP 2,00 m 0,45 m m| ARTESIAN (3)
PRESSAQ (Pm) (QIFATOR ﬂPERDA tPlcarGA (clvazao (@ [PERDA (P|coeFic K
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO L 1,08 x10[DE CARGA EFETITA ESPECIFICA Dt AGUAESPEC PERMEABI. |
TRICA _kglerm’ ¥ [COLUNA (H10) wglem’ kgiem? Vmivm| __ minmixgicm?|LIDADE eV
2
0,10 s 5 < o,zo . :n S 0,20 g;:“‘“ 0,08 kgjcm 0,00 0,15 0,07 0,45 0,48
A i I i 3
0,25 =3 538 i 555 ] 0,10 0,00 0,30 0,03 0,11 0,12
f s (| i
0,50 - io : :)o = %o ; ;o 0180 0,33 0,00 0,55 0,11 0,20 0,21
A Db § hshnd {3 ¥’ ')
0,25 = 2. = 400 o nano Y 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00
ol o It 1 ) 9’
0,10 of:o = :'m 5 ;o 0:0 0130 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00
ol A - ¢ ) £)
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO Lle (@ CANALIZAGAD ALTURA )N A {| aciMana (1)
OBTURADOR FURC MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2) 2
2 DE 3,00 mA 500 m 2,00 m|0,0756 m| @ 142" coMP 300 m 0,60 m m| ARTESIAN _(3)
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO F 0,94 x10 *|pE CARGA |EFETITA ESPECIFICA Or AGUA ESPEC  |PERMEABI
TRICA _kgiom’ Wmin|COLUNA (H10) kglem? kglom’ Umeym|  Uminimigiom’|LIDADE oy
&
0,10 T o:n -5 oaoo e 0,01 g;s‘:‘”“ 0,08 kgiom 0,00 0,16 0,01 0,03 0,03
ol Bl h ) £ ) ()
0,38 o,:o o.: = o:n o.:o 0130 0,06 0,00 0,44 0,03 0,07 0,08
1 i by
0,75 5 ngo = ;n o:m o:n 010"0 0,05 0,00 0,81 0,03 0,03 0,03
¥ 3 3 i)
0,38 2 4 & 8 i0 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00
' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ ' ’ ' v Y
0,10 i = 4un S n%o S 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00
¥ 3 i y ()
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

WTERESSADC SRH - Secratarin dos Recursos Hidricos FURO SR. 09
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 7,00 m
MUNICIPIO 1BARETAMA - CE DATA 17 03.98
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO Lle @lcanatizacio ALTURA (MmN A {] aciMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
1 DE 5,00 mA 7,00 m 2,00 m|0,0756 m| @ 12" COMP 500 m 0,60 m m| ARTESIAN (3)
PRESSAO (Pm) {oy|FaTor {FYPERDA PlcarRGA clvazio {Q |PERDA (P |COEFIC K
MANGOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO ka 0,84 x10 *IDE cARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABI- ]
TRICA  kgiom® vminlGoLUNA =0 kglom’ kglem’ vminm| _¥minimikgiom’ [LIDADE cm/
2 4 6 8 10 DAGUA 0,08 kg/em®
0,10 0,01 2 0,00 0,16 0,01 0,03 0,03
’ 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 ' CBS ! ' ' ’ '
2 4 & 8 10
0,63 0,31 0,00 0,89 0,16 0,23 o021
’ 1 m 9. 50 0 'g 04 m olso ¥ ] ¥ ’ ' ”
2 4 6 8 10
1,25 0,37 0,00 1,M 0,19 0,14 0,13
» 2'1 o 1! m 0 'Q o_’_m o‘m ) v El ] ] *
0,63 2 2 8 > 18 0,00 0,00 0,88 0,00 0,00 0,00
0,00 09,00 0,00 0,00 0,00
2 4 6 8 10
0,10 0 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 i ! i ! ' '
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pobj | TRECHO wje (H|CANALIZAGAD ALTURA MINA (| AciMana (1)
OBTURADOR FURO JMANOMETRO ADOTADO { ABAIXONA (2)
DE m A m m m COMP m m m| ARTESIAN (3}
MANOME- ARSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO oE x10 *|DE CARGA TEFETITA ESPECIFICA D AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA  kglen? Vnun|COLUNA {H10) kgiom® kg/em® Vrurym|  Ursvvigiem®|LIDADE om/
2 4 6 8 10 DAGUA kg/iem?
OBS
2 4 8 8 10
2 4 8 8 10
2 4 8 8 10
2 4 6 8 10
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURD SR. 10
CBRA BARRAGEM MACACOS PROF 440 m
MUNICIFIO IBARETAMA - CE DATA 21.03.98
ENSAIO N IPROFUNDIDADE [Pob) |[TRECHO Llaz () ICANALIZAGAG ALTURA min A (| ACIMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
1 DE 1,90 mA 4,40 m 2,50 m|0,0756 m| 2 12" comp 190 m 0,80 m m| ARTESIAN ()
PRESSAO (Pm) (Q)|FATOR {F)|PERDA (P|CARGA (C|vAZAO (@ |PERDA (P |COEFIC K
MANOME ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO has 1,00 x10 *|pDE CARGA EFETITA ESPECIFICA ' AGUA ESPEC  [PERMEABI-
TRICA _ kglom® vmin[COLUNA {H10) kglem® kg/om? vminim|  Uminimigiem?|LiDADE om/
2 4 6 8 10 DAGUA 0,08 Kkg/em?
0,10 ] = 0,00 0,16 0,08 0,53 0,52
! 1,40 0,20 0,20 040 | 0,20 0.2 IS 1 '
2 4 8 8 10
0,00 y 0,0 0, 0,05
0,24 0,20 0,20 5,00 5,00 5,00 0,04 0,30 ,02 05
0,48 2 4 8 8 10 0,01 0,00 0,54 0,00 0,01 0,01
0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 ? ! !
2 4 & 8 10
24 00 0 ) o, )
a 9.00 0,00 9,00 ) 0,00 0, ,00 0,30 00 0,00 0,00
0,10 2 4 8 8 10 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ ’
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO wle (d)|CANALIZAGAD ALTURA (N A (] ACMANA (1)
OBTURADOR FURC MANGOMETRO ADOTADG | ABAIXO M A (2) 2
2 DE 4,40 mA 580 m 1,50 m|0,0758 m| & 142" cowP 440 m 0,50 m m{ ARTESIAN (3)
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAC " 0,86 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA O AGUAESPEC [PERMEABI-
TRICA  kglom? Vi [COLUNA HA0)| kgicm? kgfom? Vvl UminimAg/em?|LIDADE o
2
0,10 2 4 § 8 10 DAGUA 0,05 Kg/om 0.00 4
110 500 6,60 5.00 0,00 0,11 o X 0,15 0,07 0,49 0,42
0,85 2 4 6 8 10 0
8,70 0.30 140 1,40 1,20 0,50 0,00 0,60 133 0,56 0,48
1,10 2 a 8 8 19 5 0,00
1.20 0,80 8,70 1,50 1,10 0,53 i 1,158 0,35 0,31 0,27
0,55 2 4 6 8 10 1 0,
0.10 0,20 9,20 0,40 0,20 0,11 90 0,60 0,07 0,12 0,11
2 4 8 8 10
0,10 9,00 5,00 0,00 9,00 5,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00

60109
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L ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON) ]
INTERESSADO SRH - Sacretaria dos Recursos Hidricos FURO 8SM. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 65T m
MUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA 03.03.98
ENSAIO N’ |[PROFUNDIDADE (PottlTRECHO e (Y JCANALIZACAD ALTURA N A (| actMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADC | ABAIXONA (2) 2
1 DE 3,67 mA 657 m 3,00 m{0,0756 m| & 1/12" comP 3,67 m 0,80 m| 1,84 m| ARTESIAN (3)
PRESSAC (Pm) (Q)[FATOR (F)|PERDA (PlcarRGA (c|vazio @ |PERDA {P|coEFIC i
MANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO i 1,08 x10 *|nE cARGA EFETITA ESPECIFICA O AGUA ESPEC  |PERMEABI- |
TRICA  kg/om? Vrmin|COLUNA [HAD) wglcm? kglom® Vmun/m] _ Vminimikgiom? |LIDADE cm/
2 4 6 8 10 DAGUA 0,26 kgiem?
[/ 0,36 0,04 a1 011
0.10 1,20 3,00 0,00 0,00 0,00 012 IS 00 v v ' '
0,45 2 4 8 8 10 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 ' ' ’ '
2 4 6 8 10
0,89 1,38 0,00 1,16 0,46 0,40 0,42
' 0,60 0,60 3,50 8,40 2,70 ' ' ! ’ !
0, 2 4 ] 8 10 () 10 10
A5 ) 9.3 5,30 2,50 0,40 a,21 0,00 ,71 0,07 o, 0,
0, 2 4 8 § 10 o, 0,01 0,04 0,04
10 o.00 500 5.00 5,00 540 0,04 0,00 6 \
ENSAION'  |PROFUNDIDADE (Pob) [ TRECHG Lz (BICANALIZAGAD ALTURA, n[NA {| ACIMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
2 DE 6,57 m A 8,67 m 3,00 m|0,0758 m| & 12" coMp 357 m 0,87 m| 1,84 m| ARTESIAN {3}
PRESSAD (Pm) ({Q)[FATOR {F1|PERDA (PlcarGA {clvazio (@ [FERDA {P|coEFIc K
MANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAD " 1,08 110 *|oE cARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABK- |
TRICA _kglem® ¥min]coLuna (HH10) kg/em’ kglom® vmmvm|  Vminimxgiem?|LiDADE cnv
2
0 2 4 6 8 10 [*AGUA 0,28 kg/om 03 04
,10 030 .10 5,00 5,00 3,00 0,04 s 0,00 0,38 0,01 o, 0,
0,82 2 3 8 2 10 0,03 02 0,03
0,30 0,10 9,10 010 | 020 0,08 0,00 1,10 0 :
1,64 2 a 5 10 ) 20
3.5 T8 7,20 3,30 0.30 1,11 0,00 1,92 0,37 01 0,
0,82 2 4 & L 10 0,04 0,04
5.20 530 030 5.5 .10 0,14 0,00 1,10 0,05 s \
2 4 & 8 10
0,10 0,00 9,00 5,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,38 0,00 0,00 0,00

n0n110
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

fiINTERESSADD SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FUROD 8M 01
CBRA BARRAGEM MACACOS PROF 12,06 m
MUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA 05.03.08
ENSAION® |PROFUNDIDADE (Pob)|TRECHO Lie (d)[CANALIZACAQ ALTURA nNA (] AciMANA (1)
OBTURADOR FURQ MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
1 DE 9,57 mA 1200 m 2,43 m|0,0756 mj @ 112" coMP 9850 m m| 2,27 m| ARTESIAN {3)
PRESSAD (Pm) (Q)[FATOR (Fy|PERDA {P|CARGA ({CivAaZAD (G |PERDA (P {COEFIC K
MANGME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO e 0,99 x10 *|bE cARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABI- |
TRICA _ kglesw? ¥min|COLUNA {HM0) kglem® kgtom’ Vewim|  Uremikgiem? lUIDADE om/
2 4 6 8 10 DAGUA 0,32 kglom?
0,10 0,06 L 0,060 0,42 0,02 0,06 0,06
’ 0,80 0,00 0,00 8,00 9,00 ! 0BS ’ ' : ’ :
2 4 8 B 10
1,20 0,00 0,00 1,5% 0,00 0,00 0,00
] n'm o.m '} Jm o_'g ) !i” ’ Y L) b ¥ ¥
2,39 2 4 § 8 10 1,26 0,00 2,71 0,52 0,19 0,19
’ 0,00 0,00 3,50 6,40 2,70
2 4 8 8 10
1,20 0,1 0,00 1,51 0,05 0,03 0,03
: 000 | 000 | 03 | 080 | 040 "2 ; : ; : '
2 4 g 8 10
0,10 0 0,00 0,42 0,02 0,04 0,04
' 0,00 | 000 | 000 | 000 | oA0 - : : : ' ;
ENSAICN®  |PROFUNDIDADE (Pob)|TRECHO e (]canaLizagio ALTURA N A (| ACIMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADCTADO | aAIXONA (2)
DE m A m m m| & COMP m m m| ARTESIAN (3)
MANOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO - x10 *loe caraa EFETITA ESPECIFICA D AGUA ESPEC  [PERMEABL-
TRICA _kgiom" vminfcoLuna (HHO) wgrom? igiem® vmivm| _Ymmimikglom® |[LIDADE o/
2 4 6 a 10 AGUA kg/om?
oBS
2 L [ 8 10
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
2 4 § 8 10
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Racursos Hidricos FURO 8M. 02
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 11.80m
MUNICIZIO IBARETAMA - CE DATA, 27.02.98
ENSAION®  |PROFUNDIDADE {Pob)[TRECHO wLla |canALzAGAD ALTURA (N A (| ACIMANA (1)
OBRTURADOR FURO MAMOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
1 DE 8,80 mA 11,80 m 3,00 m{0,0756 m| 2 12" comP 880 m m| 3,70 m| ARTESIAN (3)
PRESSAO {Pm) {Qy|FATOR {F}|{PERDA (P|CARGA clvazioc {a |FERDA (P|coEFIC
MANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTQ VAZAD “F" 1,05 10 “iDE CARGA EFETITA ESPECIFICA O AGUA ESPEC  |PERMEAB!-
TRICA  kglom® V| COLUNA {HA0) kglom® kg/em? vminim|  MmirvmAgrem?|LIDADE
2 4 & 8 10 DAGUA 0,42 kgyom®
0,00 0,52 07 3 0,14
0,10 210 00 5,90 5,00 5,00 0,21 s K y 0, o1 1
2 L) [ 8 10 O furo rompeu-se, vazando dgua
1.1 1 0,00 1,52 047 0,31 0,32
0 8,30 450 370 85,00 8,00 40 | por fora do revestimento
2 4 6 8 10
2,20 0,06 0,00 2,62 0,02 0,01 0,01
0,00 0,860 0,00 0,00 0,00 Fo1 rebanado para o trecho de "
2 4 & 8 10 980all30m
\ o, ; , 0,00 1,8 o1 01 0,01
1,10 0,00 0,30 0,00 8,00 .00 03 A /52 0, 0,0 0
2 4 & 8 10
00 0,52 0,00 0,00 0,00
0,10 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, A 0
ENSAIO N®  |PROFUNDIDADE {Pob) [TRECHO Lo {d)|CANALIZAGAO ALTURA mNA (| aciMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXQN A (2) 2
2 DE 9,80 mA 1180 m 2,00 m}0,0758 m| & 412" coMP 980 m m| 3,40 m| ARTESIAN (3)
MANCME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAQ - 0,94 x10 *|DE cARGA EFETITA ESPECIFICA O AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA _kgfem® Vminj COLUNA (HNO) walom?, igfem’ vmvm|  iminimagrem?|LIDADE
2 4 & 8 10 DAGuA 0,38 kgiom®
o, 2 oo y 0 01
10 5.0 5,00 5.00 5,00 3,00 0,01 o5s o, 0,48 0,01 0,0 0,01
2 4 6 8 10
1,23 0,13 0,00 1861 0,07 0,04 0,04
! 1,30 9,00 LA 0,00 0,00 ' ' ’ !
2 4 6 8 10
245 A .0 ! R X
0,00 8,70 .70 120 0,00 0,38 0,00 284 0,18 0,08 Q0,08
2 4 [} 8 10
’ ¥ ,s 00 0 0
1,23 500 000 500 5,00 2,00 0,00 0,00 1,61 o, 0,0 0,0
2 4 6 8 10
0,10 0,00 .00 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00
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L ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO SM. 02
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 1480 m
MUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA 02.03.98
ENSAION'  [PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO Lle (]CANALIZAGAD ALTURA (m[N A {{ ACIMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
3 DE 1180 mA 1480 m 3,00 mj0,0756 m| & 12" comP 1180 m 0,50 m| 4,05 m{ ARTESIAN (3}
PRESSAOQ (Pm) {@|FaTOR (F)[PERDA (PlcarGa iclvazio (@ |PERDA PlcoeFic K
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO P 1,08 10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D AGUAESPEC |PERMEABI-
TRICA  kgicm® wnn|COLUNA (H10) kg/om’ Kgcm’ vmidm|  ¥minmagrom?lLIDADE om/
DAGUA 0,48 keyom®|
0,10 2 4 § 8 10 0 y 0,00 0,58 0,00 9,00 0,00
5,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 M Ioes ‘ / :
2 4 & 8 10
93 0,02 0,0 9,01
148 50 | 000 | 080 | 0,00 0,00 0,08 0,00 b ' 0
2,8 2 4 8 8 10 0 y 0,25 8
5 3.0 .60 7.00 % .20 0,76 ,00 3.41 X 0,07 0,0
2 4 6 8 10
1,93 0,00 ,00 0,
148 8,00 500 | 600 | 800 | 000 0,00 9,00 ' 0 00
2 4 [} 8 10
56 0,00 0,00 0,00
0,10 o 500 .50 0% 5,60 0,00 0,00 0, \ 0
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pov)[TRECHO |z () CANALIZAGAD ALTURA (N A (] aciMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
4 DE 1480 maA 17,80 mj 3,00 m|0,0756 m| @& 112" coMp 1480 m 0,65 m| 4,56 m] ARTESIAN (3)
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAC Lis 1,08 x10 “|DE CARGA lEFETITA ESPECIFICA O AGUA ESPEC {PERMEARGI-
TRICA  kglom? Vimn | COLUNA {(HMD) Kg/em® kglem? vrmieeal  vmivmigrem?lLiDADE o
2
o 2 4 8 8 10 rAcua 0,52 kg/cm o o
10 500 500 5.00 5.00 5,00 0,00 oS 0,00 0,62 ,00 0,00 0,0
2 4 8 8 10
0,
1,85 KT 5.10 3.2 526 5,20 0,18 0,00 2,37 08 0,03 0,03
3 2 4 6 8 10
70 1.80 .70 9,70 5,00 1,70 0,49 g,00 4,22 9,18 0,04 0,04
2 4 6 8 10
1]
1,85 .30 .40 5,60 5,00 3,80 0,31 0,00 2,37 10 0,04 0,05
2 4 § 8 10
0,10 .00 2,00 5,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,62 0,00 0,00 3,00
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

INTERESSADO SAH - Secrataria dos Recursos Hidricos FURO M. 03
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 12,80 m
IMUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA 05 03.98
ENSAION*  [PROFUNDIDADE (Pobl|TRECHO ule {d)|CANALIZAGAC ALTURA (mﬁl A (] AcIMANA (1)
OBTURADOR FURD MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2) 2
1 DE_ 9,00 m A 1200 m 3,00 m|0,0756 m| & U coMP 900 m 0,30 m| 3,84 m| ARTESIAN (3
PRESSAC (Pmy Q)| FATOR (FIPERDA {P|CARGA (cjvazio {Q |PERDA {P|coEFIC K
MANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAQ W 1,05 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABI- f
TRICA  kgier? rin{COLUNA (HAD) Kkglem?® Kglem? Vmivm|  Wmin/mikglem’ HLIDADE o
2 4 6 8 10 DAGUA 048 kgiem’
0,56 0,06 010 1
0,10 1.70 0,00 3,00 0,00 0,00 0,17 oS 0,00 y X y 0.1
1,13 5 ';’m 5 ::o 3 fm gjn 01090 0,00 0,00 1,59 0,00 0,00 0,00
—— — 2 —
2,25 5 fm 5 ;o 5 ;o = "’” 0130 0,00 0,00 2,71 0,00 0,00 0,00
P s —— 1 31 —
1,13 ofw o::o - %o - ;o 01000 0,00 9,00 1,59 0,00 0,00 0,00
) e | 1 1 —
4 8 8 10
0,1 2 0,00 00
10 0 5.00 5,00 900 200 0,00 0,00 0,56 X 0,00 0,
ENSAION'  |PROFUNDIDADE (Pob)[ TRECHO WLe (d)|CANALIZAGAD ALTURA, (N A {| ACMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
2 DE 1200 mA 1500 m 3,00 m|[0,0756 m| @ 112" COMP 12,00 m 0,85 m| 3,70 m| ARTESIAN (3)
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO aa 1,05 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D AGUAESPEC |PERMEABI-
TRICA _kglom? ¥min|COLUNA (H10) kgferm? kgiem? vrem|  Umivmagrem?|LIDADE om/
4 § 8 10 DAGUA 0,44 kgiom®
0,10 2 0,01 y 0,00 0,54 0,00 0,01 8,04
! 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 ' OoBS Y ! ¥ i !
1,50 2 4 & 8 10 0,15 o 08
) 1,80 0,80 0,70 0,50 0,70 0,46 0,00 1,94 s 0,08 0,
3,00 2 4 5 8 10 0,26 0,00 344 0,09 0,03 0,03
’ 1 'so olzu o!zn 0'40 0,20 Iz ¥ L] ¥ ¥ ’
1,50 2 4 § 8 10 0,00 0,00 1,94 0,00 0,00 0,00
' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ' ! ' ’ ! '
4 8
0,10 0’200 550 o,%o 500 ojgo 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00 0,00
1 ——

000114
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

INTERESSADO SRH - Sacretaria dos Recursos Hidricos FURO 8M. 03
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 18,00 m
MUNICIPIO IRARETAMA - CE DATA 06.03.98
ENSAION®  [PROFUNDIDADE (Pob)|TRECHO W eanaLizacko ALTURA ([N A (] ACMANA [1)
OBTURADOR FURC MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
3 DE 1500 mA 1800 m 3,00 m|{0,0756 m|l@ 112" comMP 1600 m 0,70 mi 4,70 m| ARTESIAN (3}
PRESSAQ (Pm) {Q)[FATOR {PPERDA PICARGA (clvazho (G |PERDA {P|COEFIC (K
MANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAD E 1,058 x10 *|pE cARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA  kgiom? ¥men{COLUNA (H10) Umintm| _ VranimAg/om”|LIDADE om/
2 4 6 8 10 DAGUA 0,54 kgiem?
19 0,00 0,00 0,84 0,00 0,00 0,00
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ oBS ! ’ ’ ! ’
2 4 8 8 10
88 0,03 0,00 242 0,01 0,00 0,00
1 0,30 0,00 0,00 0,00 9,00 ' ’ : v ' :
2 4 B [:] 10
7 0 0,00 4,29 0,00 0,00 0,00
78 0,00 | 000 | oo | 000 | 0,00 00 : : : : ;
2 4 6 8 10
88 0,00 0,00 2,42 0,00 0,00 0,00
1! n'u n “ o@ o w u_'m ¥ L) ] ) ) ]
2 4 6 8 10
10 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00
o, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ ' ! ’ ’ '
ENSAION'  |PROFUNDIDADE {Pob)l TRECHO e (d|CANALIZACAD ALTURA N A (| ACIMANA (1)
OBTURADOR FURC MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (1)
DE m A m m m} & COMP m m m| ARTESIAN (3)_
MANCOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO vAZAO T x10 ~|DE CARGA lEFETITA ESPECIFICA 0 AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA  wglom® Vmin]COLUNA {HHMD) kgfem® kglem® Vrin/em Vminimag/em?|LIDADE o/
2 4 6 8 10 DAGUA Kkg/om?
0BS
2 4 i 8 10
2 4 [ 8 10
2 4 6 8 10
2 4 6 B 10
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L

ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

INTERESSADO SRH - Sacretaria dos Recursos Hidricos FURD SM. 04
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 11,37 m
MUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA 09.03.98
ENSAION* [PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO Ll (HICANALIZAGAD ALTURA N A (] ACIMANA (1)
OBTURADOR FURD MANOMETRO ADOCTADO | ABAIXON A (2) 2
1 DE 8,37 mA 1137 m 3,00 m|0,0756 m| & 12" comp 837 m 0,72 m| 3,18 m} ARTESIAN (3)
PRESSAO (Pm) (o)rmon {F}|PERDA (PlCARGA {clvazko (a |PERDA {P|coEFic (K
MANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO " 1,08 x10 *IDE CARGA EFETITA ESPECIFICA [ AGUA ESPEC |PERMEABI- |
TRICA  kglom? W |COLUNA {HA0) Kglom® kg Vrurim]  Vei/mukgiom® |LIDADE om/
2 4 6 8 10 DAGUA 0,39 igiom? 013 0.27 0
0,10 00 .00 5,00 5,00 .00 0,38 e 0,00 0,49 \ \2 ,28
2 4 6 8 10
0, 1,44 0,08 0,04 0,05
1,05 5.60 520 5,20 5.5 40 8,19 00 , X
2 4 8 8 10
2,09 1,21 0,00 248 0,40 0,16 0,17
2,40 2,30 1,70 3,80 1,90 i ! i !
2 4 [] 8 10
3 0,
1,05 0,20 530 5,2 040 .20 0,13 0,00 1,44 0,04 0,0 03
2 4 6 8 10
00 0,00 0,
0,10 0,00 2,00 0,00 5,00 5,00 0,00 0,00 0,49 0, 00
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pob){ TRECHO e (d)[CANALIZAGAO ALTURA MmN A (| actmana (1)
OBTURADOR FURO MANGOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
2 DE 11,40 mA 1440 m 3,00 m|0,07568 m| 2 12" coMp 837 m 0,72 m| 3,18 m| ARTESIAN (3}
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO " 1,05 x10 *|pE cARGA IEFETITA ESPECIFICA O AGUA ESPEC lPERMEABI-
TRICA  wpiom® Vmuin]COLUNA (H110) kgiem?® kglom? Vrundm|  Yminmagrem®{LiDADE cm/
2 4 & 8 10 DAGUA 0,39 kgforn? o o
0,10 .30 5,00 5,00 5,00 2,00 0,03 RS 0,00 0,49 0,01 0,02 0,02
1,43 2 4 g 8 10 0 8 0,38 0,48 0,
; 280 | 670 | 800 | €3 | e70 263 00 1,82 : , 51
8 2 4 6 8 10
2,86 500 550 8,00 710 5.20 3,38 0,00 3,24 1,13 0,35 0,38
2 4 8 8 10
1,43 270 8,00 4,90 10,90 280 2,93 0,00 1,82 0,98 0,54 0,56
2 4 6 8 10
0,10 9.60 5,00 5,00 9,00 9,00 0,06 0,00 0,49 0,02 0,04 0,04
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP -04
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,65
CAPSULA N° 1 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13,24 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 92,84 P RETIDC NA#N°10(g) 42,60
Pbs {(g) 80,40 Ph PASSA# N®10 {(g) 957,40 100,00
AGUA (g) 2,44 Ps PASSA#N®10 (g) 928,05 96,93
SOLO SECO (g) 77.16 P_AMOSTRA SECA (g) 970,65 96,93
UMIDADE % 3,16
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) | AM TOTAL CLASSIFICACAD
312 88.9 0,00 870,65 100
3 76,2 0,00 970,65 100
a 212" 63,3 0,00 970,65 100
R Vg 50,8 0.00 970,65 100
o 1172 38,1 0,00 870,65 100
s " 254 0,00 970,65 100
g g 19,1 0,00 970,65 100 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
12 12,7 0,00 970,65 100
asg 85 350 967,15 100 PEDREGULHO 1
Ne 4 476 7,60 850,55 99 AREIA GROSSA 3
N°10 2 31,50 928,05 96 AREIA MEDIA 2
F N* 40 0,42 21,80 75,13 74 AREIA FINA 24
f N® 100 0.15 17.60 57,53 57 SILTE + ARGILA 50
g N* 200 0,075 5,40 51,13 50
120 | CURVA GWULOMII:;ERI;: -
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO  SRH - Secretana dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP - 08
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,60
CAPSULA N® 2 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12,60 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 59,90 P RETIDO NA# N° 10 (g) 35,00
Pbs (g) 58,40 Ph PASSA#N° 10 {g) 965,00 100,00
AGUA (@) 1,50 Ps PASSA#N®10 (g) 934,40 96,83
SOLO SECO (g) 45,80 P_AMOSTRA SECA (g) 969,40 96,83
UMIDADE % 3,28
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL PASSA(g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAO
312" 88,9 0,00 969,40 100
3 76,2 0,00 969,40 100
G 212 633 0,00 969,40 100
R r 50,8 0,00 969,40 100
o] 1172 38,1 0,00 969,40 100
S 1" 25,4 0,00 969,40 100
(S) g 19,1 0,00 969,40 100 COMPOSICAD GRANULOMETRICA (%)
172" 12,7 0,00 969,40 100
e 95 0,00 969,40 100 PEDREGULHO 0
N° 4 476 1,20 968,20 100 AREIA GROSSA 3
N* 10 2 33,80 §34,40 ] AREIA MEDIA 2
F N° 40 0,42 22,00 74,83 74 AREIA FINA 26
I N° 100 0,15 15,40 59,43 59 SILTE + ARGILA 49
g N° 200 0,075 10,50 48,93 49
CURVA GRANULOMETRICA
120 - T RN EEE 17
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO  SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-07
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 246
CAPSULA N® 3 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12,60 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g 59,90 P RETIDO NA #N° 10 (g) 31,80
Pbs (g) 58,40 Ph PASSA#N° 10 (g) 968,20 100,00
AGUA (g) 1,50 P s PASSA#N° 10 (g) 937,50 06,83
SOLO SECO (g) 45,80 P_AMOSTRA SECA (g) 969,30 96,83
UMIDADE % 3,28
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL {(g) PASSA () | AMTOTAL CLASSIFICAGAO
3z 889 0,00 969,30 100
3 76,2 0,00 969,30 100
& 22Uz 63,3 0,00 969,30 100
R 2 50,8 0,00 969,30 100
o} 1172 38,1 0,00 969,30 100
s 1" 25,4 0,00 969,30 100
g 34" 19,1 0,00 969,30 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
112 127 0,00 969,30 100
g 95 0,00 869,30 100 PEDREGULHO 0
N° 4 476 0,00 969,30 100 AREIA GROSSA 3
N* 10 2 31,80 937,50 97 AREIA MEDIA 28
F N° 40 0,42 28,40 66,43 68 AREIA FINA a3
| N* 100 0,15 20,80 4753 47 SILTE + ARGILA 35
g N° 200 0.075 12,40 35,13 35
CURVA GRANULOMETRICA
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT.01

OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-09

MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,50

CAPSULA N* 4 AMOSTRA TOTAL PARCIAL

TARA (g) 13,42 P UMIDO (g) 1000,00

Pbh {g) 73,55 P RETIDO NA # N° 10 (g) 48,90

Pbs (@) 71,09 Ph PASSA# N°10 (g) 951,10 100,00

AGUA (g) 2,45 Ps PASSA#N° 10 (g) 912,19 95,91

SOLO SECO (g) 57,67 P_AMOSTRA SECA (g) 961,00 95,91

UMIDADE % 427

PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (9) | AMTOTAL CLASSIFICAGAQ
3z 889 0,00 961,09 100
3 76,2 0,00 961,09 100
G 212 63,3 0,00 961,09 100
R ry 50,8 0,00 861,00 100
0 11z 38,1 0,00 961,09 100
s 1" 254 0,00 961,00 100
g 4 18,1 0,00 961,09 100 COMPOSIGAQ GRANULOMETRICA (%)
12 12,7 5,70 955,39 99
38 95 0,00 955,39 99 PEDREGULHO 1
N° 4 4,76 5,10 950,29 99 AREIA GROSSA 4
N® 10 2 38,10 912,19 a5 AREIA MEDIA 20
F N® 40 0,42 20,00 75,91 75 AREIA FINA 17
i N® 100 0,15 13,40 62,51 62 SILTE + ARGILA 58
g N° 200 0.075 420 58.31 58
120 , CURVA GRANULOMETRICA |
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO  SRH - Secretana dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP - 11
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,50
CAPSULA N° 7 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13,71 P UMIDO (g) 100000
Pbh {g) 81,32 P RETIDO NA # N° 10 (g) 63,20
Pbs (g 79,02 Ph PASSA#N®10 (g) 936,80 100,00
AGUA (g) 2,30 Ps PASSA#N°10 (g) 904,93 96,60
SOLO SECO (g) 65,31 P_AMOSTRA SECA () 968,13 96,60
UMIDADE % 352

PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAD
312 889 0,00 968,13 100
3 76.2 0,00 968,13 100
G 212" 63,3 0,00 968,13 100
R > 50,8 0,00 968,13 100
o 11U 381 0,00 968,13 100
S 1 254 0,00 968,13 100
g K7 19,1 0,00 968,13 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
173 12,7 4,60 963,53 100
g 95 3,40 960,13 99 PEDREGULHO 3
N° 4 476 16,30 943,83 97 AREIA GROSSA 4
N® 10 2 38,90 904,93 93 AREIA MEDIA 14
F N* 40 0,42 14,60 82,00 79 AREIA FINA 15
i N°® 100 015 11,80 70,20 68 SILTE + ARGILA 64
g N® 200 0,075 410 86,10 64
120 . CURVA GRANULOMETRICA
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Difmetro dos Griios (mm)

INTERESSADO SRH - Secretana dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. M
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP - 12
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,60
CAPSULA N® 6 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13,65 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 70,91 P RETIDONA#N°10(g) 28,90
Pbs {g) 69,02 Ph PASSA#N®10 (g) 971,10 100,00
AGUA (g) 1,89 Ps PASSA#N®10 (g) 939,05 96,70
SOLO SECO (g) 55,37 P AMOSTRA SECA (g) 967,95 96,70
UMIDADE % 3,41
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL ( PASSA (g | AMTOTAL CLASSIFICAGAO
312" 889 0,00 987,95 100
3 76,2 0,00 967,95 100
G 212" 63,3 0,00 967,95 100
R e 50,8 0,00 967,85 100
0 1172 38,1 0,00 967,95 100
S 1" 25.4 0,00 967,95 100
g g 191 0,00 967,95 100 COMPOSIGAO GRANULOMETRICA (%)
17 127 0,00 967,95 100
g 95 0,00 967,95 100 PEDREGULHO 0
N*4 4,76 330 984 65 100 AREIA GROSSA 3
N° 10 2 25,60 939,05 97 AREIA MEDIA 19
F N* 40 0,42 18,80 77,90 78 AREIA FINA 29
! N® 100 0,15 22,20 55,70 56 SILTE + ARGILA 49
g N° 200 0,075 7.20 48,50 49
120 . CURVA GRANULOMETRICA , .
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Diimetro dos Grios (mm)

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-13
MUNICIPIO IBARETAMA -CE PROF (m} 1,76
CAPSULA N° 10 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12,60 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 59,90 P RETIDO NA # N° 10 {g) 4350
Pbs (g) 58,40 Ph PASSA#N°10 (g) 956,50 100,00
AGUA (g) 1,50 Ps PASSA#N® 10 (g) 926,17 96,83
SCOLO SECO (@ 45,80 P AMOSTRA SECA (@) 969,67 96,83
UMIDADE % 3.28
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAD
312 889 0,00 969.67 100
3 76,2 0,00 969,67 100
G 212 63,3 0,00 969,67 100
R v 50,8 0,00 969,67 100
[} 112" 381 0,00 969,67 100
5 1" 25,4 0,00 969,67 100
g g 191 0,00 969,67 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
1/2 12,7 0,00 969,67 100
k' 95 0,00 969,67 100 PEDREGULHO 0
N° 4 476 2,20 967,47 100 AREIA GROSSA 4
N®10 2 41,30 926,17 96 AREIA MEDIA 27
F N* 40 0,42 27,20 69,63 69 AREIA FINA 30
| N* 100 015 19,40 50,23 50 SILTE + ARGILA 38
g N* 200 0,075 11,40 38,83 38
120 CURVA GRANULOMETRICA _
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO SRH - Sacretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JJT M
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-23
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,80
CAPSULA N* 13 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12,60 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g 59,90 P RETIDO NA# N°10(g) 242,60
Pbs (g) 58.40 Ph PASSA#N°®10 (g) 757,40 100,00
AGUA (g) 150 Ps PASSA# N 10 (g) 733,38 96,83
SOLO SECO(g) 45,80 P_AMOSTRA SECA (g) 975,98 96,83
UMIDADE % 3,28
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA(g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAO
3z 88,0 0,00 975,98 100
3 76.2 0,00 97598 100
G 212 63,3 0,00 975,98 100
R 4 50,8 0,00 875,98 100
o] 1172 38,1 0,00 975,98 100
S 1 254 0,00 975,98 100
CS) K7y 18,1 18,40 956,58 98 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
l74 127 33,10 923,48 85
s~ 85 18,50 903,98 93 PEDREGULHO 15
N° 4 4,78 76,90 827,08 85 AREIA GROSSA 10
N°1Q 2 g370 73338 75 AREIA MEDIA 18
F N* 40 0,42 23,40 73,43 57 AREIA FINA 13
I N® 100 0.15 10,60 62,83 49 SILTE + ARGILA 44
g N° 200 0,075 8,60 56,23 44
120 7 CURVA GRANULOMETRICA . .
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP -28
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,80
CAPSULA N° 14 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 1329 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh {g) 73,68 P RETIDO NA# N°10 (g) 99,90
Pbs (g) 71,35 Ph PASSA#N®10 (g) 900,10 100,00
AGUA (g) 233 Ps PASSA#N®10 (g) 865,37 96,14
SOLO SECO (g) 58,06 P_AMOSTRA SECA (g) 965,27 96,14
UMIDADE % 401
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAO
3 BB 9 0,00 065,27 100
3 76.2 0,00 965,27 100
& 2z 63,3 0,00 965,27 100
R b 50.8 0,00 965,27 100
o] 12 38,1 0,00 965,27 100
S 1" 25,4 0,00 965,27 100
(S) 34" 19,1 0,00 965,27 100 COMPOSIGAD GRANULOMETRICA (%)
12 12,7 0,00 965,27 100
s 95 0.00 065,27 100 PEDREGULHO 3
N° 4 476 20,90 935,37 97 AREIA GROSSA 7
N° 10 2 70,00 865,37 90 AREIA MEDIA, 15
F N® 40 0,42 16,10 80,04 75 AREIA FINA 18
I N® 100 0,15 14,10 65,94 61 SILTE + ARGILA 57
g N° 200 0,075 5,20 60,74 57
120 CURVA GRANULOMETRICA
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Diémetre dos Grios (mm)

INTERESSADO  SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-M
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,68
CAPSULA N° 15 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13.07 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 75,61 P RETIDO NA # N° 10 (g) 61,90
Pbs {g) 73,46 Ph PASSA#N°10 (g) 938,10 100,00
AGUA (g) 215 Ps PASSA#N®10 (g) 905,85 96,56
SOLO SECO () 60,39 P_AMOSTRA SECA (g) 967,75 96,56
UMIDADE % 3,56
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASS!FICAQAO
32 88,9 0,00 967,75 100
3 76,2 0,00 967,75 100
G 2152 633 0.00 967,75 100
R s 50,8 0,00 967,75 100
0 11472 38,1 0,00 967,75 100
5 1 25,4 0,00 967,75 100
g g 18,1 0,00 967,75 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
172 127 5,00 962,75 99
38" 95 3,10 959,65 29 PEDREGULHO 2
N* 4 476 10,40 84825 98 AREIA GROSSA 4
N 10 2 43,40 905,85 94 AREIA MEDIA 17
F N® 40 042 17,80 78,76 76 AREIA FINA 17
t N® 100 0.15 13,20 65,56 64 SILTE + ARGILA 59
g N° 200 0,075 4,40 61,16 59
120 CURVA GRANULOMETRICA 7
! 17 7 FTIT - ] |
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-36
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,90
CAPSULA N° 16 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12,60 P UMIDO (g) 1000,00
Fbh (g) 59,90 P RETIDO NA # N° 10 (g) 106,80
Pbs (g) 58,40 Ph PASSA#N®*10 (g) 893,20 100,00
AGUA (g) 1.50 Ps PASSA#N°10 (g) 864,87 96,83
SOLO SECO(g) 45,80 P_AMOSTRA SECA (g) 971,67 96,83
UMIDADE % 3,28
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA,
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAO
3 88,9 0,00 97167 100
3 76,2 0,00 971,67 100
o 2172 833 0,00 971,67 100
R r 50,8 0,00 971,67 100
0 1142 38,1 0,00 871,67 100
8 1" 25,4 0,00 971,67 100
g g 19,1 0,00 971,67 100 COMPOSIGAQ GRANULOMETRICA (%)
74 127 7,40 964,27 99
38" 9,5 10,10 954,17 98 PEDREGULHO 5
N° 4 476 28,40 825,77 85 AREIA GROSSA 6
N*10 2 60,90 864,87 89 AREIA MEDIA 16
F N* 40 0,42 17.30 7953 73 AREIA FINA 16
! N° 100 0,15 10,20 69,33 64 SILTE + ARGILA 57
(N) N° 200 0,075 7.20 62,13 57
120 .. CURVA GmULOMEmCA _ . 7 o
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADD  SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP -42
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,50
CAPSULA N* 17 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 11,60 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 59,90 P RETIDO NA # N° 10 (g) 234,20
Pbs {g) 58,10 Ph PASSA#N® 10 (g) 765,80 100,00
AGUA (g) 1,80 Ps PASSA#N®10 (g) 737,26 86,27
SOLO SECO (g) 46,50 P_AMOSTRA SECA (g) 971,46 96,27
UMIDADE % 3,87
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL(g) | PASSA(g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAO
3 884 0,00 g71.48 100
3 76,2 0,00 971,45 100
a 2112 63.3 0,00 971,46 100
R 2 50,8 0,00 871,46 100
0 142 38,1 0,00 971,46 100
] 1" 254 0,00 971,46 100
g 314" 19.1 0,00 971,46 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
1 127 19,00 952,46 08
g 95 53,50 898,96 93 PEDREGULHO 17
N° 4 476 92,20 806,76 83 AREIA GROSSA 7
N* 10 2 69,50 737,26 76 AREIA MEDIA 17
F Ne® 40 0,42 21,20 75,07 59 AREIA FINA 16
I N° 100 0,15 12,40 62,67 49 SILTE + ARGILA 43
g N*® 200 0,075 820 54,47 43
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO  SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-44
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,08
CAPSULA N° 18 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12,74 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 80,10 P RETIDO NA # N° 10 (g) 58,60
Pbs (g) 58,00 Ph PASSA#N°10 (g) 841,40 100,00
AGUA (g) 2,10 Ps PASSA#N® 10 (g) 899,66 95,57
SOLO SECO (g) 4526 P_AMOSTRA SECA (g) 958,26 95,57
UMIDADE % 4,64
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL(g) | PASSA(g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAOD
312 889 0,00 958,26 100
3 76.2 0,00 958,26 100
G 21/2" 63,3 0,00 958,26 100
R e 50,8 0,00 958,26 100
o 112 38,1 0.00 958,26 100
5 1™ 25,4 0.00 958,26 100
g w4 19,1 0,00 958,26 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
12 12,7 410 954,16 100
g Y 3,30 950,86 99 PEDREGULHO 2
N° 4 476 13,10 937,76 98 AREIA GROSSA 4
N® 10 2 38,10 899,66 94 AREIA MEDIA 17
E N® 40 0,42 16,80 78,77 77 AREIA FINA 2
! N* 100 0,15 13,40 65,37 64 SILTE + ARGILA 55
g N° 200 0,075 9.00 56,37 55
120 - CURVA GRANULOMETRICA |
_ SRR DT Ty I HE
T e e e T
) ; | I e T ,h/*)
& | ;
" e i
' | 0 ) | !i |
| i : i i E ;
SO B L I P IRl
! ' HER | ! aEy
S Nl RN ]
0.1 0.1 1 10 100
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

{NTERESSADO SRH - Secretana dos Recursos Hidricos JAZIDA JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP - 51
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,10
CAPSULA N° 18 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g} 13,05 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 71,60 P RETIDO NA # N° 10 (g) 109,60
Pbs () 69,15 Ph PASSA#N*10 (g) 890,40 100,00
AGUA (g) 2,45 Ps PASSA# N*10 (g) 853,14 95,82
SOLO SECO (g) 56,10 P_AMOSTRA SECA (g) 962,74 95,82
UMIDADE % 437
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL{g) | PASSA(g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAQ
312 889 0,00 962,74 100
3 76,2 0,00 962,74 100
G 21z 63,3 0,00 962,74 100
R r 50,8 0,00 962,74 100
0 112 38,1 0,00 982,74 100
3 1" 254 0,00 962,74 100
g 34" 18,1 0,00 962,74 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
172" 12,7 17.00 945,74 98
38" 95 7.50 938,24 97 PEDREGULHO 8
N* 4 476 30,10 908,14 94 AREIA GROSSA 6
N* 10 2 55,00 853,14 89 AREIA MEDIA 21
F N* 40 042 23,10 7272 67 AREIA FINA 21
' Ne 100 0,15 16,60 56,12 52 SILTE + ARGILA 46
g N° 200 0,075 6,00 50,12 46
120 CURVA GRANULOMETRICA
: [ R L
100 bt Q i : ' '
g 60 = ] i |
=
; ! r—/
40 . -
20 :
o T S T A A A ) .
o.M 0,1 1 10 100
Didmetro dos Griios (mm)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO  SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP - 64
MUNICIPIO {BARETAMA - CE PROF (m} 0,80
CAPSULA N° 20 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13,10 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 60,86 P RETIDO NA# N° 10 (g) 159,60
Pbs (g) 58,45 Ph PASSA# N° 10 (g) 840,40 100,00
AGUA (g) 2.4 Ps PASSA#N°10 (@) 797,99 94,95
SOLO SECO (g) 4535 P_AMOSTRA SECA (g) 857,59 94,95
UMIDADE % 531

PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA(g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAO
312" 88,9 0,00 957,59 100
3 76,2 0,00 957,50 100
G 21 633 0,00 957,59 100
R z 50,8 0,00 957,59 100
o} 1172 38,1 0,00 957,50 100
s 1" 254 0,00 957 59 100
g g 19,1 0,00 957,59 100 COMPOSIGAO GRANULOMETRICA (%)
1z 12,7 10,40 947,19 ]
3/8" 85 13,50 93369 98 PEDREGULHO 9
N° 4 476 60,50 873,19 81 AREIA GROSSA 8
N® 10 2 75,20 797,99 83 AREIA MEDIA 19
F N* 40 0,42 22,00 72,95 64 AREIA FINA 19
I N® 100 0,15 12,60 60,35 53 SILTE + ARGILA 45
g N® 200 0,075 9,20 51,15 45
CURVA GRANULOMETRICA
120 ! BEE T T
i : ! [ ]! , , I
100 : f F—q—o——a—ﬂ#
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; | ead i
80 | o AT ;
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTAGAO

INTERESSADC SRH - Secrefaria dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT M
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP- 04
MUNICIPIO w% -CE — PROF (m) 2,65
LIMIDADE DA SEDIMENTACAC RESUMO DA SEDIMENTAGAD (%)
CAPSULA No 1 PEDREGULHO IMADE 48 1
PESO BRUTO UMIDO(g) 92 84 AREIA GROSSA - 2,00 3
PESO BRUTO SECO(g) 90 4 AREIA MEDIA 0- 042 16
PESO DA CAPSULA(D) 13,24 AREIA FiNA 2 - 0074 29
PESO DA AGUA(g) 244 SILTE 74 - 0005 12
PESO DO SOLO SECO( 77 16 ARGILA AIXO DE 0 005 38
UMIDADE(%) 3,16 ARGILA COLOIDAL AIXODEOOO1 m
UMIDADE MEDIA({%) 316
| DENSIDADE A 20°C 2.60
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTQ DO SOLO GRAUDO
. PESO QUE PASSA
AMOSTRA | AMOSTRA PENEIRA PESO QUE |DA AMOSTRA
TOTAL | PARCIAL : RETIDO| PASSA TOTAL
CAPSULA No 1 2 POLEG mm
PESO SOLO UMIDO{g) | 1000.00 | 10000 ] 2" 5080 | 0.00 870 65 100
PESO PEDREGULHO (g| 426 112" 3810 | 000 970 85 100
P S MIUDO UMIDO(g) 957.4 - 1" 2540 | 00O 970 65 100
P S MIUDO SECO(g) 928,05 - 34" 1910 | 000 970 65 100
P AMOSTRA SECA(g) | 97065 96.93 3/8" 952 350 967.15 100
CONSTANTE DO FATO - 1,603 | No4 476 | 760 950,55 09
-] No 10 200 | 3150 928 05 96
b
PENEIRAMENTO DO SQLC MIUDO
[ PESO | PESO % QUE PASSA
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm ETIDO (glPASSA (g TOTAL
No 16 1190 462 92,31 91
No 30 0590 610 86 21 as
No 40 0420 551 80,70 80
No 50 0297 557 75,13 74
No 100 0149 17.60 57.53 57
No 200 0075 6,40 51,13 50
“DENSIMETRO No_1 SEDIMENTAGAO PROVETA No_1
TEMPO | LEITURA | EMPERAT| CORREC | LEITURA | ALT DE| LEIT | "d°DOS| % <d AM
DECORRID L °c) Do CORR (LC)| GQUEDA | CORR | GRAQS | TOTAL(Q)
MENISCO {em) FINAL | (mm)
30 seg 36 00 28,00 317 28 83 1106 28,75 | 0.0853 48
1mn 35,00 " 317 27 83 1121 2875 | 00462 46
2mn 3400 * 317 26.83 1136 2775 | 0.0327 44
4 min 34,00 ' 317 2683 10,66 27,75 | 00231 44
8 min 3300 . 317 2583 10,81 2675 | 00163 43
15 min 32,00 " 317 2483 10,96 2575 | 00116 41
30 min 3200 " 317 24 83 10,96 2575 | 00082 a1
1h 31,00 " 317 23,83 1111 2475 | 00060 40
2h 3000 " 317 22,83 1126 2375 | 0.0042 38
4h 29,00 " 317 2183 1.4 22,75 | 00030 36
ah 28,00 " 347 2083 1156 21,75 | 00021 35
24h 27.00 - 3,17 19,83 11.71 2075 | 0.0012 33
CURVA GRANULOMETRICA 508 100
100 — T T — T - OO0 T 381 100
| ; 1 [ | T ] | i - 254 100
%0 ! : L il il 191 100
_ : L Lae . ; 952 100
80 i ; 476 99
N H H }* 2 96
- 70 - ; 119 o1
£ /| 058 85
g 80 : I Vi ! i 0,42 ap
E 1 _ /c/ 0207 74
£ o L ‘l 0,148 57
: I 0075 S0
“ l || 010101 . o : : AN 00653 48
' e i 00462 48
» : : : ; 0,0327 44
! 7_- 1 ; 00231 44
» ! i o : ; : 00163 43
i ) ) . ! 1 ! 00116 4
| i i : oo ooos2 41
0 | > T X — ; 0.0060 40
. | I | Y Cod : ; i 00042 38
5 5 z - 2 g ooni 3
g g 2 g o
o Ditmaeiro dos Grios (mm) 00012 33
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTAGAO

INTERESSADO SRH - Secrstaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO  SPP-0S
MUNICIPIO IBARETAMA - CE _ PROF (m) 2,60
UMIDADE DA SEDIM%NTACE RESUMO DA SEDlM‘ENTAﬁkO (%]
CAPSULA No 2 PEDREGULHO IMA DE 48 0
PESO BRUTO UMIDO(g) 59,9 AREIA GROSSA - 2,00 3
PESO BRUTO SECO(g) 58 4 AREIA MEDIA 0- 042 14
PESO DA CAPSULA(g) 126 AREIA FINA 2 - 0074 33
PESO DA AGUA(g) 15 SILTE 74 - 0.005 10
PESO DO SOLO SECO( 458 ARGILA AIXO DE 0 005 39
UMIDADE(%) 3,28 ARGILA COLOIDAL AIXODEO0001 m
UMIDADE MEDIA{%) 3.28
| DENSIDADE A 20 °C 2.58
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDC
PESO | QUE PASSA
AMOSTRA| AMOSTRA PENEIRA PESO | ‘que |pa AMOSTRA
TOTAL | PARCIAL RETIDO| PASSA TOTAL
CAPSULA No 1 2 POLEG | mm _
PESO SOLO UMIDO(g} | 100000 | 100,00 z S060 | 000 | 96940 00
PESO PEDREGULHO {g| 35 112 | 3810 | oo | esedo 100
£ S MIUDO UMIDO(g) 965 - 1 2540 | 000 | 96840 100
P S MIUDO SECO{g) 934,40 . am* | 1810 | coo | oes.40 100
P AMOSTRA SECA{g) | 96840 96,83 38" 952 | 000 | 9s8.40 100
CONSTANTE DO FATO - 1626 No 4 476 | 120 | es8.20 100
No 10| 200 | 3380 | 93440 o6
LT W—
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
PESO | PESO | % QUE PASSA
PENEIRA QUE | DA AMOSTRA
POLEG mm__| ETIDO (gIPASSA (g TOTAL
No 16 1180 | 4m 82.72 92
No 30 0500 | si0 | are2 87
No 40 0420 | 532 | 8230 82
No 50 0297 747 | 7483 74
No 100 0148 | 1540 | 5943 59
No200{ o075 | 1050 | 4893 49
DENSIMETRO No_1 SEDIMENTACGAC __PROVETANo 1
TEMPO | LEITURA | EMPERAT| CORREC | LEITURA | ALT DE| LEM | 0" DO§| % <d AM
DECORRID L o) 00 |CcORR{LCH| QUEDA [ CORR | GRAOS | TOTAL(Q)
MENISCO {om} FINAL {mm})
30 weg 3500 2900 317 77,83 1121 | 2875 | 00662 a7
1 min 3400 " 317 2683 1136 | 2775 | 00468 45
2 min 3400 . 317 26,83 1136 | 2775 | po3m 45
4 min 3300 . 317 25,63 1081 | 2675 | 00234 43
8 min 32 00 - a7 24,83 1096 | 2575 | 00166 42
15 min 3100 . 17 23,83 111 | 2475 | o017 40
30 mmn 3100 . 317 23,63 1111 | 2475 {00083 40
1h 3100 . 317 23,83 1111 | 2475 | oooso 40
2h 3000 - 317 22,83 11,26 | 2375 | 00043 g
4h 2800 " 3.17 21,83 1141 | 2275 | 00030 37
8h 28 00 . 317 20,83 115 | 2175 | 00021 35
24h 28,00 . 3,17 20,83 1156 | 2175 | 00012 35
CURVA GRANULOMETRICA 508 100
100 D T T T OO0 T 381 100
T [ 5 /Pr‘-? | ; _T; 254 100
50 ; : i : ! 19,1 100
: : :(ﬂ’ ! 952 100
” i 476 100
i | y 2 96
- 70 - 119 92
g / 058 87
1w ; A 1. 042 82
£ A, : /‘ | , 0297 74
£ o | : | ! i 0,149 59
. I | [ 0075 49
© i plol ! : 00662 47
o—b—"1 | : 00468 45
" Al ,: i | | || ocomr 5
! | . T T 00234 43
» i ‘I oo1e6 42
; D017 a0
10 R ; i 00083 40
R — ! s : 0.0060 40
R P i : : |||y oooss 3s
8 : : : 2 g oo 3
s ° - 2
° Dilmetro dos Grkos (ma) 00012 35
)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTAGAO

INTERESSADO SRH - Sacretaria dos Recursos Hikdricos JAZIDA  JT O1
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP- 07
MUNICIPIO ;% -CE _ PROF (m) 245
UMIDADE DA SEDIMENTAGAO RESUMO DA SEDIMENTACAQ (%)
CAPSULA No 3 PEDREGULHO IMA DE 48 0
PESO BRUTO UMIDO{g) 58,8 AREIA GROSSA - 200 3
PESO BRUTO SECO(g) 571 AREIA MEDIA 0- 042 29
PESO DA CAPSULA(g) 12,7 AREIA FINA 2 - 0074 33
PESO DA AGUAI(g) 1.7 SILTE 74 - 0005 11
PESO DO SOLO SECO( a4 4 ARGILA AIXO DE 0,005 24
UMICADE(%) 383 ARGILA COLOIDAL AIXODEOOUM m
UMIDADE MEDIA(%) 3g3
DENSIDADE A 20 °C 260
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PESO | QUE PASSA
AMOSTRA| AMOSTRA PENEIRA PESO QUE  [DA AMOSTRA
TOTAL | PARCIAL RETIDO| PASSA TOTAL
CAPSULA No 1 2 POLEG mm
PESO SOLC UMIDG(g) | 100000 | 10000 2 5080 | 0,00 564,30 100
PESO PEDREGULHO (g] 318 112" { 3810 | 0,00 964,30 100
P S MIUDO UMIDO@) 968,2 - 1" 2540 1 ooO 964.30 100
P S MIUDO SECO(g) 932 50 - 34~ 1910 | 0,00 864 30 100
P AMOSTRA SECA[g) | 96430 96 31 i 952 | o000 964,30 100
CONSTANTE DO FATO - 1632 No 4 a76 | oo 964 30 100
No 0 200 | 3180 | g3250 97
PENEIRAMENTC 0O SOLO MIUDO
PESO | PESO % QUE PASSA
PENEIRA Que DA AMOSTRA
POLEG mm ETIDO (g|PASSA (g TOTAL
No 16 1190 8,32 87 99 88
No 30 0590 9,15 78,84 79
No 40 0420 1093 | 67.91 68
No 50 0207 1000 | 5791 58
No 100 0 148 1090 | 4a7.01 47
No 200 0075 1240 | 3461 35
DENSIMETRO No_1 SEDIMENTACAC __PROVETANo 1
TEMPO | LEITURA | EMPERAT| CORREG | LEI ALT DE| LEIT | "d"DOS]| % <d AM
DECORRID L o) Do [CORR(LC)| QuEDA | CORR | GRAOS | TOTAL(Q)
MENISCO {em) FINAL { (mm)
30 sag 27 00 2900 | 317 19.83 72 41 20,75 | 00682 33
1 min 26 00 “ 317 18.83 12,56 1975 | 0,0489 32
2 min 25 00 - 317 17.83 12,71 1875 | 00348 31
4min 2400 " 317 16.82 12,16 1775 | 00245 29
8mmn 2400 - 317 16 83 1216 1775 | 00173 29
15 mmn 2300 " 317 1583 12 31 1675 | 00122 27
30 min 22 00 " 317 1483 12 46 1575 | 0,0087 26
1h 2100 . 317 13,83 12 64 1475 | 0,0063 24
2h 2100 " 317 13.83 12 61 1475 | 0.0045 24
4h 2000 " 317 1283 12,76 13,75 | o,0032 22
8h 1800 " 317 1183 12,81 1275 | 00022 21
24h 18,00 . 3,17 10,83 13,06 11,75 | 0,0013 19
CURVA GRANULOMETRICA 08 100
100 T | " TTTTT T T I ) o ﬁ O 381 100
L j T T B
o0 i n : .
e 952 100
” ; )y'ﬁ 476 100
i 2 97
1 AL : 119 88
£ 4 ' 059 79
I w 0,42 68
0287 58
E 50 y 0149 47
T 0075 35
“ : i -L00692 34
! ! ,;J’ 00489 32
» . ; - 00346 31
T ' ' 00245 29
» b~ oPT1" . 00173 29
o : o222
: 00087 26
10 ; t — 00083 24
Cl | L] _ 00045 24
¢ E— - ~ = g oomz 22
2 5 o 2 g 0022 2
= Dilmeiro dos Grios (mm) 00013 19
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTAGCAO

INTERESSADO 8RH - Secrataris dos Recursos Hidricos JAZIDA JI M
OBRA BARRAGEM MAGACOS FUROD  SPP.11
MUNICIPIO J -CE PROF (m) 230
UMIDADE DA ssm%mmo RESUMO DA SEDIMENTAGAD %1
CAPSULA No 9 PEDREGULHO IMA DE 4.8 3
PESO BRUTQ UMIDO(g) 8132 AREIA GROSSA - 200 4
PESO BRUTO SECO(g) 7302 AREIA MEDIA 0- 042 15
PESO DA CAPSULA(G) 13,71 AREIA FINA 2 - D074 17
PESO DA AGUA(g) 83 SILTE 74 - 0,005 8
PESO DO SOLO SECO( 59 31 ARGILA AIXQ DE 0 005 55
UMIDADE(%) 1399 ARGILA COLOIDAL AIXODE 0001 m
UMIDADE MEDIA{%) 13 68
DEN DEA20° 258
AMOSTRA SECA, PENETRAMENTO 0C SOLO GRAUCO
PESO | QUE PASSA
AMOSTRA| AMOSTRA PENEIRA PESC | "auE |DA AMOSTRA
TOTAL | PARCIAL RETIDO] PASSA TOTAL
CAPSULA No 1 2 POLEG mm P
PESGC SOLO UMIDC(g) { 100000 | 10000 7 5080 | 000 | 88500 160
PESO PEDREGULHO (g 632 11472 | 3810 ) ooo | 88500 100
P § MIUDO UMIDO{g) 536 8 - ™ 2540 | 000 B85 00 100
P S MIUDO SEGO(g) 82180 - 344" 1910 | coo | sesoo 100
P AMOSTRA SECA(g) | 885.00 8772 e ¢52 | 800 | 877.00 99
CONSTANTE DO FATO . 1728 Ne 4 476 | 1630 | 8ssav0 a7
No 10| 200 | 3850 [ 82180 03
PENEIRAMENTO DO 50LO MIDDO
PESO | PESO % QUE PAGSA
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm ETIDO (giPASSA TOTAL
No 16 1180 480 83.12 88
No 30 0590 610 77 02 82
No 40 0420 3,90 73 12 77
No 50 0297 480 6632 72
No 100 0 149 7.00 61 32 55
No 200 0075 410 57 22 &1
DENSIMETRO No_1 SECIMENTACAD PROVETA No_ 1
TEMPO | LEITURA | EMPERAT| CORREC | LEITURA | ALT DE| LEM | "0 DOS]| % <d AM
DECORRID (L o DO |CORR(LC)[ QUEDA | CORR | GRAOS | TOTAL(Q)
MENISCO _{em) FINAL {mm}
30 seg 4500 29,00 347 37.83 971 38,75 | 0.0816 57
1 mm 4400 " 317 36,83 988 3775 | 00416 65
2 4300 " 3,17 3583 1001 | 3875 | ao3oe 64
4 mm 4200 : 317 3483 946 575 | 00218 62
8 mm 4200 : 317 3283 046 3575 | 0.0154 62
15 min 4100 - 317 3383 9,61 3475 | 00109 60
30 mn 4000 " 317 3283 976 3375 | 00077 58
1h 3800 " 317 3183 g,01 3275 | 0.00s6 57
2h 38 00 ' 317 3083 1008 | 3175 | 0.00d0 55
4n 37 00 - 317 2983 1021 | 3075 { 00028 53
8h 36 00 " 317 28,83 1036 | 2975 | 00020 51
24h 35,00 " 317 27,83 1051 | 2875 | g0 50
o CURVA GRANULOMETRICA b 183
! ILI|]_HT LTI ! I|‘1 1 Al | iili' 254 100
%0 I I A | il LR ||;_|.'— |“__IJ 191 100
BO | i _LL]_lelL | L Lt I_['i.I ;L;La['!l 476 97
R crar T AT T iq it 2 @
. ! ! Ul | ! el
. . i il R Loty 12 119 88
g { (T = ITI]'T_' 1o [ ] i 059 82
H : ; . I A R e I A 042 77
Esu . LIID¢ _ i 1 ] illl —!_”ii Il | ‘l_I i 0287 72
E gl 0 I L O R S I T T L L S A1 B 0149 65
T O T T T T A
a0 } 1 ll 1 A p Lt \ I _l_..l_\_ 1 'I_!_lllll ! | Iull_\. 00616 67
R R O O T O B T 1 oo B
%0 I L N N U L AN T I L S WA TLI BN M N T
N R S A e I
N b ; Y T BTN [ AP Y . L] 154 6
20 —Ir | [ Iili [ JI'LT ﬁi ‘I i ;f%_lr[*l“'l'rl i i_llLl:rli_'ll J l—'r::r:%-llu 0,0109 &0
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTAGAQ

INTERESSADO SRM - Secretaris dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-12
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,50
UMIDADE DA SEDIMENTAGAC RESUMO DA SEDiMENTAE*O (%)
CAPSULA No 12 PEDREGULHO IMADE 48 2
PESO BRUTO UMIDO(g} 603 AREIA GROSSA - 200 o
PESO BRUTO SECO(g) 585 AREIA MEDIA oG- D42 35
PESO DA CAPSULA(Q) 128 AREJIA FINA 2 - 0074 24
PESO DA AGUA(g) t8 SILTE 74 - D005 11
PESO DO SOLO SECO{ 457 ARGILA AIXO DE 0 005 28
UMIDADE(%) 394 ARGILA COLOIDAL AIXODEQO01 m
UMIDADE MEDIA(%) 304
DENSIDADE A 20 °C 2,58
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTG DO SOLO GRAUDO
PESO | QUE PASSA
AMOSTRA | AMOSTRA PENEIRA PESO QUE |DA AMOSTRA
TOTAL | PARCIAL RETIDO| PASSA TOTAL
CAPSULA No 1 2 POLEG mm
PESO SOLO UMIDO(g) | 100000 | 100,00 z 5080 | 000 963 08 100
PESO PEDREGULHO (g| 257 112" | 3810 | ooo 963 08 100
P § MIUDO UMIDO(g) 9743 - g 2540 | 000 983,08 100
P S MIUDO SECO(g) 937 38 - 34" 1910 | oo0 963 06 100
P AMOSTRA SECA(g) | 96308 96 21 am" 952 | 480 958 28 100
CONSTANTE DO FATO - 1 648 No 4 476 | 1720 | s4t08 98
No 10 200 | 370 937,38 97
L
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO __
PESD | PESO % QUE PASSA
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG_ mm ETIDO mrASSA ig TOTAL
No 16 1190 6.20 90,01 91
No 30 0 580 1200 | 78.01 79
No 40 0420 1600 | 6201 63
No 50 0297 540 58 61 57
No 100 0149 960 470 a8
No 200 0075 8,80 38,41 39
DENSIMETRO No 1 SEDIMENTACAC PROVETA No_1
TEMPO | LETURA [ EMPERAT[ CORREC | LEITURA | ALT DE| LEIT | "d" DOS| % <d AM
DECORRID () {°c) Do CORR (LC)| QUEDA | CORR | GRADS { TOTAL(Q}
MENISCO {em) FINAL {mm}
30 seg 29,00 2900 317 21,83 12,11 2275 | 00686 37
1 mm 28,00 - 317 2083 1226 | 2175 | ooass 36
2 min 27 00 " 317 19,83 1241 20,75 | 00343 34
4min 27 00 . 317 1983 171 2075 [ 00243 34
8 min 26,00 " 317 18,83 1186 1975 | 00174 33
15 min 25 00 " 317 17 83 12 01 1875 | 0.0121 3
30 min 2500 " 317 17 83 1201 1875 | 00086 3
1h 24 00 ' 317 16 83 1218 17,715 | ooos3 29
Zh 2300 ' 317 15,83 12,31 1875 | 00044 28
4h 22,00 " 317 14,83 12,46 1575 | 00031 26
8h 21.00 " 317 1383 12 61 1475 § 00022 24
24h 20.00 " 317 1283 12,76 13.75_| 0.0013 23
o0 CURVA GRANULOMETRICA gg-? :gg
I ' I I/T__m" NN 254 100
20 ; : : — 113 | : : 191 100
4k oo b ! : Pq : i 952 100
80 ; H N ; 476 o8B
’ : ! B ) ' 2 97
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g | AL /l’ i : _ 0297 57
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P ¥ N o ! 0,075 39
« ] ; R ; e 00686 37
N _+_ T : 1] oo48s 38
m | ]k adnfl S ARk [ [!y]l)] oo 34
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTAGAO

INTERESSADO  SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP- 36
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,90
UMIDADE DA SEDIMENTACAC RESUMO DA SEDIMENTACAO (% )
CAPSULA No 16 PEDREGULHO IMA DE 4.8 5
PESO BRUTO UMIDO(g) 598 AREIA GROSSA - 200 6
PESO BRUTO SECO{g) 58 4 AREIA MEDIA 0 - 0,42 16
PESO DA CAPSULA(g) 126 AREIA FINA 2 - 0,074 16
PESO Da AGUA(Q) 15 SILTE 74 - 0005 11
PESO DO SOLO SECO{ 458 ARGILA AIXC DE 0 005 48
UMIDADE(%) 328 ARGILA COLOIDAL AIXODEOOQO1 m
UMIDADE MEDIA(%) 328
DENSIDADE A 20 °C 2,58 _
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PESO QUE PASSA
AMOSTRA| AMOSTRA PENEIRA PESO QUE |DA AMOSTRA
TOTAL | PARCIAL RETIDO| PASSA TOTAL
CAPSULA No 1 2 POLEG | mm
PESO SOLO UMIDO(g) | 1000 0D 100 00 > 5080 | 0,00 97167 100
PESO PEDREGULHO (g| 1068 1172 3810 | 0.00 a71 67 100
P S MIUDO UMIDO(g) 8932 - 1" 2540 | 000 971867 100
P S MIUDO SECO(g) 864,87 - K1Y 1910 | 000 87167 100
P AMOSTRA SECA(g) | 97167 96 83 3" 082 | 1750 | 95417 98
CONSTANTE DO FATO - 1,501 No 4 476 | 2840 | 92577 95
No 10 200 | 6090 | 86487 8s
O W—
PENEIRAMENTO 0O SOLO MIUDO
PESC | PESO % QUE PASSA
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm ETIDO (QTASSA (@ TOTAL
No 16 1180 530 9153 84
No 30 0590 5,00 8653 80
No 40 0420 7,00 7953 73
No 50 0297 5,00 74,53 69
No 100 0149 520 89,33 64
No 200 0075 7.20 62,13 57
DENSIMETRC No_1 SEDIMENTACAO — PROVETANp 1
TEMPO | LEITURA | EMPERAT] CORREC | LEITURA | ALT DE| LEIT | ' DOS| % <d AM
DECORRID (L c) Do CORR (LC)| QUEDA | CORR | GRACS | TOTAL(Q)
MENISCO {om) FINAL | _(mm)
30 seg 43,00 29 00 317 35,83 10,54 3675 | 00826 55
1 min 42,00 ' -3,17 3483 10,06 3875 | 00442 54
2 min 4200 ' -3.17 3483 10,46 3575 | 0,013 54
4 min 4100 : 317 3383 g1 3475 | o021 52
& min 4100 : 317 33,83 9 E 375 0,0156 52
15 min 40 00 : 317 32,83 9.76 3375 | 00114 51
30 min 3900 " 317 3183 g1 3275 | 00078 49
1h 38 00 ' 3,17 30,83 10,06 31,75 | 00057 48
2h 37 00 ' 317 29,83 13.21 30,75 | 0,0040 46
4an 36 00 317 28,83 1036 2975 | oop2s 45
8h 3500 317 2783 1651 28,75 | 0,0020 43
24h 34.00 " 23,17 26,83 10,66 2775 | 00011 42
CURVA GRANULOMETRICA 508 100
100 T T - ’ T 381 100
RN Hik | PPy : 254 100
a0 1 |- N TS : 191 100
| g e 952 98
” | : . [ Lttt ! : 476 05
; A i 2 8%
_ ; . 119 84
g i ; 059 80
- i 042 73
g __4,::" 0287 69
o o—P ! 0149 64
T - H I
: 0075 57
0 00626 55
1 : 00442 54
0 | 00313 54
: H L ; 0,0221 52
» i | : ! 00156 52
T ¢ 00111 51
: | : Goo78 49
10 - | — | ! | T : 0,0057 48
[ ; - ; 0,0040 48
el L . ' — | + c', l 4 ooozs 45
o -— =3
g : e ? g
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTAGAQ

INTERESSADO  SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT 04
OBRA BARRAGEM MAGACOS FURQ sPp-54
MUNICIPIO 1 AMA - CE o PROF {m) 0,80
UMIDADE % s!g%_fe IMENTAGAQ RESUMO DA SEDIMENTACAQ (%)
CAPSULA No 20 PEDREGULHO ACIMA DE 4,8 mm 9
PESQ BRUTO UMIDO(g) 60.86 AREIA GROSSA 48 - 2,00 m 8
PESC BRUTO SECO(g) 58 45 AREIA MEDIA 200 - 042 m 19
PESO DA CAPSULA(g) 13,1 AREIA FINA 0.42 - 0074 m 19
PESO DA AGUA(g) 2,41 SILTE 0,074 - 0,005 m 11
PESO DO SOLO SECO( 45,35 ARGILA ABAIXODE 0,005 mm 34
UMIDADE(%) 531 ARGILA COLOIDAL  ABAIXODEOOO1 mm
UMIDADE MEDIA(%) 531
| DENSIDADEA20°C 2,60 e
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PESO | QUE PASSA
AMOSTRA | AMOSTRA PENEIRA PESO QUE |DA AMOSTRA
TOTAL | PARGIAL RETIDO PASSA TOTAL
CAPSULA No 1 2 POLEG mm
PESO SOLO UMIDO(g) | 100000 | 10000 Fy 5080 300 957,59 100
PESO PEDREGULHO {g| 15%.6 1127 38 10 000 957 59 100
P S MIUDO UMIDO(g) B840 4 - ™~ 25 40 000 957 58 100
P S MIUDO SECO(g) 797 99 - g 1910 000 957 59 100
P AMOSTRA SECA(g) | 95759 94 95 3" 852 2350 83369 98
CONSTANTE DO FATO - 1,426 No 4 476 6050 873,18 91
No 10 200 75 20 797,99 83
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
PESO | PESO % QUE PASSA
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm ETIDO (] PASSA (g) TOTAL
No 16 1190 6,20 88 75 78
No 30 0 590 600 8275 73
No 40 0420 980 72.95 64
No 50 0207 560 67,35 59
No 100 0149 7 00 60 35 53
No 200 0075 920 5115 45
DENSIMETRO No_1 SEDIMENTACAC PROVETA No_1
TEMPO | LEITURA ] EMPERAT| CORREC | LEITURA | ALT DE| LEN " DOS | % <d AM
DECORRID L cC) DO |CORR(LC)| QUEDA | CORR GRAOS | TOTAL(Q)
MENISCO fcm) FINAL {mm)
30 seg 3700 2500 317 70.83 ] 10,91 30.75 0 0649 FY)
1 min 36 00 ' 317 2883 11,06 2975 0 0459 42
2 min 3500 - 317 2783 1121 2875 00325 41
4 mn 3400 . 317 26,83 1066 21.75 00229 40
8 min 33,00 ' 317 2583 10,81 2675 00162 38
15 min 3300 . 317 2583 10,81 2675 0.0115 38
30 mm 3200 . 317 2483 1096 2575 0 0081 a7
1h 3100 “ 317 23,83 1111 2475 00059 35
2h 30,00 " 317 2283 1126 2375 0 0042 34
4h 2900 . 317 2183 11 41 22,75 £ 0030 32
8h 28,00 " 317 20,83 11 56 21.75 00021 31
24h 27,00 - 3,17 19.83 11.71 20,75 0,0012 3g
a0 o CURVAGRANULOMETRICA o BT 100
! L‘J/—"'—:—T ! i ! |1 ! _ ] 254 100
o | — j | ! T | 191 100
AW _ ' | RN [t v 952 g8
ba — - i T - ! 4;6 g;
f 1 ' L ' I 119 78
g ! ] — , ! : ose 73
g | P ' i 042 64
g o | X 0297 59
& , | : i 0149 53
=0 + . - + : 0,075 45
: ) R - : ; i 0 0649 44
40 ¢ { —_ . ——— 00459 42
: I ) | | 1 [ | [ | 00325 41
B | , _ . , 00220 40
. i : e : 00162 38
20 i | 1 | || | [ ; 00115 38
] ! | i ] T T U | coos1 37
I I ; L | i L L] ; P! ooose 3%
b . ’ R I 1 N 00042 34
. | L R 'i P | g 00030 32
° s M ] g 2 2 oons o
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ENSAIOS DE COMPACTAGAO (PROCTOR NORMAL)
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

JT.01
SPP-04
2,66

JAZIDA
FURO
PROF (m)

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA - CE

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,707 giem®

UMIDADE OTIMA

18,17 %

CILINDRO No 3
No DE GOLPES 12

VOL (cm%)

2305

PESO (g)

PESO DA AMOSTRA 6000

4150

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em®)

8300

8600

8800

8700

4150

4450

4650

1,800

1,931

2,017

1,974

1,909

CAPSULA No s
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) Y
UMIDADE ( % ) 14,29 16,34 18,17 20,00
MASSA ESPECIFICA SECA (giem?) 1575 1,659 1,707 1,845

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

1,720 - . —
A e e i
1,700 - : b _‘\, —
1600 — i ————— :
' ; T | T / T T I
1,670 + - . A | |
1,660 e | :
1,850 i
1,640 —
1,630 - | | /
1,620 - — T : ' :
1610 ——+—| /{ _ — N\ —1
1,600 - i/ : | :
1,500 - i :
:'?,g i & D i
yseo— 1 | 1 iy | - i
13 16 17 18 19
Umidade (%)

I I

| ]
T

LA

A

M Especifica Seca (g/cm3)
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ENSAIO DE COMPACTAGCAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURC SPP-0B
MUNICIPIO IBARETAMA -CE PROF (m) 2,60

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,803 g/om’

UMIDADE OTIMA 16,23 %

CILINDRO No 3 VOL (cm?) 2305 PESO (g) 4150
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g} 8350 8720 8980 8890 8750
PESO DA AMOSTRA (g) 4200 4570 4830 4740 4600
MASSA ESPECIFICA UMIDA (gicm®) 1,822 1,983 2,085 2,056 1,996
CAPSULA No S
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g} Y
UMIDADE ( % ) 12,22 14,16 16,23 18,22 20,11
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em®) 1,624 1,737 1,803 1,739 1,662

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
! 1 | N | i

T T ! ) :

ap

[=Y=}

288
N

3

23
N
T

3
pr b
S

"IN

&
—

M Especifica Seca (g/em)

[ P Y i G G A QT QG QT i g S G

43883884204
™
4

]
()
_1

13 14 15 16 17 18 19 20 21
Umidade (%)

oo
-—
o
—
=
-
3+
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-07
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,45
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,723 giem®
UMIDADE OTIMA 16,1 %
CHINDRO No 4 VOL (cm?) 2305 PESC (g) 4350
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8300 8650 8960 8840 8690
PESO DA AMOSTRA (g) 3950 4300 4610 4490 4340
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm’) 1714 1,866 2,000 1,948 1,883
CAPSULA No S
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g)
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g)
UMIDADE (% ) 12,29 14,16 16,08 18,37 20,49
MASSA ESPECIFICA SECA (giem’) 1526 1,634 1,723 1,646 1,563
CURVA DE COMPACTACAQO
s 730 PROCTOR NORMAL
11720 - - ! AL T T -
1,710 DN :
1,700 - N
1,690 N L
~ 1,680
E 1.670 v
) 1,660 /- -
1,650 vs
vg 1,640 N |
1,630 - S
g 1620 A -
ﬁ 1610 / : P
1,600 - i !
o 1590 i N
s 1,580 - :
o ¥
1,560 ~
1550 | i ,
1,540 ;
1530 i ; i : ; i s
1,520 + ! ; } ' } } i
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Umidade (%)
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ENSAIO DE COMPACTAGCAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

QBRA

MUNICIPIO IBARETAMA - CE

BARRAGEM MACACOS

JAZIDA
FURO
PROF {m)

JT.01
SPPO9
2,50

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA 183 %

1,600 giem®

CiLINDRO No 3
No DE GOLPES 12

VOL (em®)
PESO DA AMOSTRA

2305

PESO (g)
6000

4150

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (gicm?)
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO(g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE (%)

MASSA ESPECIFICA SECA (giem®)

7800

8070

8400

8300

8140

3650

3920

4250

4150

1,584

1,701

1,844

1,800

1,731

11,44

13,19

15,29

17,21

19,16

1,421

1,502

1,599

1,536

1,453

CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NO

RMAL

a
™
2
=)

g

.

/

"4

LR

X

88

T

-
<

M Eapecifica Seca (giem3)

885323288

b e b ok b omd omd 3 b ok b ok o ok omd 3 =k b b

2
=)
o

1 13

14

15

16

Umidade (%)

17 18

19 20

21
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADC SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA - CE

JAZIDA JT.01
FURO SPP-11

PROF (m)

1,70

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE GTIMA 16,1 %

1,584 gicm®

CILINDRO No 3 VoL (cm)) 2305
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA

PESO (g)
6000

4150

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7800 B100

8350

8280

8150

PESO DA AMOSTRA (g) 3650 3850

4200

4130

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em®) 1,584 1,714

1,822

1,782

1,735

CAPSULA No s

P BRUTO UMIDC (g) P

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE { % ) 11,25 1311

15,06

17,12

19,38

MASSA ESPECIFICA SECA (glcrn’) 1,423 1,515

1,584

1,530

1,454

CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NO

RMAL

1.590

]

1,580

N

1570 ; A
/

N

1,560 R

1550 - . A
T L - /

1,540

1,530 7 /

1,520

1,510 -

1,500 - i :
; /

1,490

1,480

1,470

M Especifica Seca (g/em3)

NG

1,460

1,440

/
1,430 7
.‘: :

1,420 - - : !
taro —1 | 1 L] |

10 11 12 13 14 15
Umidsde (%)

16

17

18 19
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

OBRA BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA - CE

JAZIDA
FURO
PROF (m})

JT 01
SPP-12
2,60

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

14,7 %

1,816 g/iom®

CILINDRO No 4
Neo DE GOLPES 12

VOL (em?)
PESO DA AMOSTRA 6000

2305

PESO (g)

4350

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8550

8780

9150

9080

8970

PESO DA AMOSTRA (g) 4200

4430

4800

4730

MASSA ESPECIFICA UMIDA (gicm®) 1,822

1,922

2,082

2,052

2,004

CAPSULA No s

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE ( % ) 10,41

12,11

14,65

16,34

18,18

1,650

MASSA ESPECIFICA SECA (glem®)

1,714

1,816

1,764

1,696

CURVA DE COMPACTACAQ

PROCTOR NORMAL

1

i 1 : : !

\ H

N

N

EERPREEREF R

>
&

M Especifica Seca (g/cm3)

3822838

10 12 13 14

15

—t

17

-t

19

Umidade (%)
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-13
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 175
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,685 g/om’
UMIDADE OTIMA 14,8 %
CILINDRO No 4 VOL (em?) 2305 PESO (g) 4350
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g} 8200 8550 8800 8700 8550
PESO DA AMOSTRA (g) 3850 4200 4450 4350 4200
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/icm®) 1,670 1,822 1,831 1,887 1,822
CAPSULA No 8
P BRUTC UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g)
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g)
UMIDADE (%) 10,54 12,75 14,56 16,16 18,15
MASSA ESPECIFICA SECA (g/om’) 1,511 1,616 1,685 1,625 1,542
CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
1,690 .
1,680
1,870 /‘, N |
1,650 ;
¥ / \
1650 AN
-E 1,640
1,630 -
8 (820 ;/ :
3 1,610 ~
1,600
g 1590 /
E 1,580 ;
1,570 - : |
= 1,560 - ' ]
2 1550 - /
1,540 —— /
1,530 -7 S
1,520 : i : :
1,510 f’ : ; ;
1,500 — + 4 1
10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Umidade (%)
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-20
MUNiCIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,68
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,720 glem®
UMIDADE OTIMA 18,03 %
CILINDRO No 4 VOL (om”) 2305 PESO (g) 4350
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8200 8600 8950 8830 8560
PESO DA AMOSTRA (g) 3850 4250 4600 4480 4310
MASSA ESPECIFICA UMIDA {g/icm?) 1,670 1,844 1,996 1,944 1,870
CAPSULA No s
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECC (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (@) D
SOLO (g) Y
UMIDADE { % ) 12,15 14,02 16,03 18,22 20,46
MASSA ESPECIFICA SECA (_glcm’) 1,489 1,817 1,720 1,644 1,552
CURVA DE COMPACTACAO
730 PROCTOR NORMAL
’ | 1 1] : : : I 1 I |
1039 T o e S ——
1,700 - e :
1,690 N
e —
7 1680 L 4 AN
1,650 - X
B 1640 ,
1630 : ~
§ rex :
1,600 - / N,
1,590 .
1580 / >\
o }.'5558 /- ! AN
s 1,550 - b S
1,540 ya
1 .530 I
1,520 ”
2
! : : | i | :
11480 1 —— , . '. -
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Umidade (%)
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.0M
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-23
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,80

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,539 giem’

UMIDADE OTIMA 14,2 %

CILINDRO No 4 VOL (em’) 2305 PESO (g) 4350
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8000 8250 8400 8360 8250
PESO DA AMOSTRA (g) 3650 3900 4050 4010 3900
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm?) 1,584 1,692 1,757 1,740 1,682
CAPSULA No ]
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO {g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) Y
UMIDADE { % ) 10,15 12,12 14,20 16,22 18,50
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm’) 1,438 1,509 1,539 1,497 1,428

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
1,550 ———— ; — ! i
1,540 +— - I = ' Jr ; o
sl | : .
1,530 ! : : : y H
1520 - /] AN - I

1510 - : / _ ‘\\
1,500 _ : ; . ; :

1,490 . :
1,480 ' : ' -
g _ N
1,470 + - — AN : :
1,460 - — — ! . —
1,450 - : : , :
' : . N

10 ! | s :
1,430 — T — \‘
1,420 — : .
1,410 4 i I ’ I — |

10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Unaldade (%)

M Especifica Seca (g/cm3)
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-28
MUNICIPIO IBARETAMA -CE PROF (m) 1,80

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,760 g/cm®

UMIDADE OTIMA 14,8 %

CILINDRO No 4 VOL (emd) 2305 PESO (g) 4350
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8300 8660 9000 8890 8750

PESO DA AMOSTRA (g) 3950 4310 4650 4540 4400

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm’) 1,714 1,870 2,017 1,970 1,909

CAPSULA No s

P BRUTO UMIDO (g) P

P BRUTO SECO (g) E

P DA CAPSULA (g) E

AGUA (g) D

SOLO (g)

UMIDADE ( % ) 10,72 12,85 14,76 18,70 18,43

MASSA ESPECIFICA SECA (gicm?) 1,548 1,857 1,758 1,688 1,612

CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NO

| i | . |
1 ; T ]
i e 1
N

S R RSP PR

2

o
\

¥

M. Especifica Seca (g/cm3)

e T o L Y R T N W G S S G G T G Sy

SHBEEE:
N

&

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Umidade (%)
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-31
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,58
RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,741 giom’
UMIDADE OTIMA 16,12 %

CILINDRO No 4 VOL (em’) 2305 PESO (g) 4350

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8400 8750 8010 8900 8750
PESO DA AMOSTRA (g) 4050 4400 4560 4550 4400
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/icm®) 1,757 1,909 2,022 1,974 1,900
CAPSULA No S

P BRUTO UMIDO (g) P

P BRUTO SECO (g) E

P DA CAPSULA (g) E

AGUA (g) D

SOLO (@) Y
UMIDADE ( % ) 12,19 14,31 16,12 18,25 20,3
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm®) 1,566 1,670 1,741 1,669 1,587

CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NO

N

b

8

/

N

-
-
=]

/

N

/

AN

383283383

M Especifica Seca (g/cm3)

o
°
A

.

B T N S T N N | i i Y

ga3agg

i

11 12 i3

14

15

18

Umidade (%)

17 18

19

21
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADC SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-36
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,90

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,731 glem®

UMIDADE OTIMA 1656 %

CILINDRO No 4 VOL (cm?) 2305 PESO (g) 4350
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8550 8780 9000 88g0

8750

PESO DA AMOSTRA (g) 4200 4430 4650 4540

MASSA ESPECIFICA UMIDA (gicm®) 1,822 1,922 2,017 1,970

1,908

CAPSULA No 8

P BRUTO UMIDO (g} P

P BRUTO SECO (g) E

P DA CAPSULA (g) E

AGUA (g) D

SOLO (g)

UMIDADE { %) 12,19 14,25 16,57 18,50
{

20,39

MASSA ESPECIFICA SECA (g/iem’) 1,624 1,682 1,7 1,662

1,586

CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NORMAL
1,740 f f

1730 - ‘l.\ L
1.720 A : L

N H "
1.710 - A

1,700 — )
1,690 - :

i

1,680 ~—1 i - h

1,670 : - v ;

M Especifica Seca (g/cm3)

11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
Umidade (%)

21
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-42
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,50
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 14,727 glem®
UMIDADE OTIMA 18,84 %
CHINDRO No 4 VOL (cm) 2305 PESO (g) 4350
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8300 8700 9000 8830 8750
PESO DA AMOSTRA () 3950 4350 4650 4530 4400
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/icm®) 1,714 1,887 2017 1,965 1,909
CAPSULA No 8
£ BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g)
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g)
UMIDADE ( %) 12,48 14,88 16,84 18,67 20,38
MASSA ESPECIFICA SECA (gicm®) 1,524 1,843 1,727 1,656 1,586
CURVA DE COMPACTACAOQ
PROCTOR NORMAL
1,740 T — T T T |
1,730 - t - 1
b ! i -
g N
5 1:680 - V4 - i %
B 1,670 - /l | i A f -
5 1,680 - ' - — .
7= ‘ X -
18 S
& 1810 /. N :
bz ' -
ot - f
1’570 ;
= 4’580 V4
1,550
1,540
1530
1520
1510 i
1,500
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Umidade (%)
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-44
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF(m) 1,05
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,747 glom®
UMIDADE OTIMA 15,00 %
CILINDRO No 4 VOL (cm’) 2305 PESO (g) 4350
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8100 8500 8500 8800 BB8O
PESO DA AMOSTRA (g) 3750 4150 4550 4450 4330
MASSA ESPECIFICA UMIDA (gicm®) 1,627 1,800 1,974 1,931 1,879
CAPSULA No s
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) Y
UMIDADE (% ) 10,99 13,00 14,98 17,16 19,34
MASSA ESPECIFICA SECA (gicm®) 1,466 1,593 1,717 1,648 1,574
CURVA DE COMPACTACAO
) PROCTOR NORMAL
10 — P e ,

— ; : LY
: - Ny
4 - N

SR
/
/

M. Especifica Seca (g/em3)

. 7
1318 - -
a8 7
14 ( i —
148 - | 1 —;
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Umidade (%)

0600184



E L
ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP51
MuUNIciPiO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,10
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,764 gicm’
UMIDADE OTIMA 15,50 %
CILINDRQ No 4 VOL (cmY) 2305 PESO (g) 4350
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8400 8750 9020 8890 8740
PESO DA AMOSTRA (g) 4050 4400 4870 4540 4390
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm® 1,757 1,900 2,026 1,970 1,905
CAPSULA No s
£ BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g} D
SOLGC (g) Y
UMIDADE (% ) 11,51 13,21 15,50 17,43 19,17
MASSA ESPECIFICA SECA (gicm’) 1576 1,686 1,754 1,677 1,598
CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
1,760 -
1,750 ~
1,740
1,730 Va \‘
1,720 \C
& 1,710 ;
E 1,700 i _ !
& 1,690 : ;
g 1,680 y,
1,670
s 1,660 / AN
& 1850 ra LN
2 150 EEAN
& 1.630 : T
s 1620 / : i \ '
1,610 ; N
1,600 ,
15500 - A
1,580 -
1,570 - ! i
1560 ' !
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Umidade (%)
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA - CE

JAZIDA JT M
FURO SPP-64
PROF (m) 0,90

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,760 giem®

UMIDADE OTIMA 15,30 %

VOL (em?) 2305 PESO (g) 4350
PESO DA AMOSTRA 6000

CILINDRO No 4
No DE GOLPES 12

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/fem?)
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

S0LO (g)

UMIDADE (%)

MASSA ESPECIFICA SECA (giem?)

8510

8850

9030

8930

8810

4160

4500

4680

1,805

1,952

2,030

1,987

1,935

S

11,09

13.27

15,50

17,50

19,47

1,625

1,724

1,758

1,691

1,620

CURVA DE COMPACTACAO

1,770
| [ |

PROCTOR NORMAL

1,760 -
1,750 -

>

/‘

P

1,740 -
1,730 4

\i

- ;

1,720 .

1,710 . :
1,700 f / :

1,690 - ;
- : /

1,680 -

1,670 -

1,660 + ;/

M Especifica Seca (g/cm3)

1,650 £

1,640 /"

1,630
1,620 4

1,610 4

1,600
10 1 12 13

14

15

Umidade (%)

16

17

18
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP4
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,66
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 23,39 25,46 25,36 22,49 9,19 10,75 10,59 10,45
SOLO+TARA (g) 18,48 20,62 20,52 18,56 8,84 10,41 10,23 10,1
TARA (g) 8,04 9,36 8,72 8,6 7.44 9,08 89 B77
AGUA (g) 4,91 4,84 4,84 3,93 0,35 0,34 0,36 0,35
S0LO (g) 10,44 11,26 11,8 8,96 1.4 1,33 1,33 1,33
UMIDADE % 47,03 42,98 41,02 39,46 25,00 25,56 27,07 26,32

LIMITE DE LIQUIDEZ (L) 42 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE P 26 %

INDICE DE PLASTICIDADE (1P) 16 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ
40 !

35 1

&
s 1
Emé ! l |
395 | Py
L |
37 1 i | —
a5 - . : | ]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Niamero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SRH - Secratana dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP.5
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,80
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA {g) 27,92 25,22 28,42 24,69 10,28 10,01 9,49 10,00
SOLO+TARA (g) 21,42 19,76 21,2 20,25 9,94 9,65 9,14 9,64
TARA (g) 8,41 7.9 9,06 9,41 87 8,36 7.9 8,38
AGUA (g) 6,50 5,46 522 4,44 0,34 0,36 0,35 0,36
SOLO (g} 13,01 11,86 12,14 10,84 1,24 1,28 1,24 1,26
UMIDADE % 49,96 46,04 43,00 40,95 27,42 27,91 28,23 28,57
LIMITE DE LIQUIDEZ {LL) 44 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE LP 28 %
iNDICE DE PLASTICIDADE {IP) 16 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
5 . i ; ! S
N RN
| \ ] - :
45 I ' | | i | | :
s o
w43 | | A
i | | ]
20 ? |
i i o
37 - | | i
35 -
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero de Golpes

non1s9



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURC  SPP.7
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 246
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 1 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 ] 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g} 27,02 24,74 23,02 23,68 10,67 11,06 10,40 9,54
SOLO+TARA (g) 21,28 19,76 18,74 19,48 10,31 10,71 10,06 9,18
TARA (g) 8.8 7.9 7,76 8,14 9,04 9,44 8,81 7,92
AGUA (g) 574 4,98 4,28 4,20 0,36 0,35 0,34 0,36
SOLO (g) 12,48 11,86 10,98 11,34 1,27 1,27 1,25 1,26
UMIDADE % 45,99 41,89 38,98 3704 28,35 27,56 27.20 28,57
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 40 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 28 %
iNDICE DE PLASTICIDADE (IP) 12 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
o L ! I ||
47 | * | .
Jma —
g | ] o
943 + - : i 1 :
E:n t . . ; l i | I
* ‘| B
a7 l i | -
| | IR
35 ; : L
10 20 50 60 70 80 90 100
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP9
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,60
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 12 22 ) 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA. (g) 26,11 25,12 2321 21,60 10,77 1048 9,46 9,97
SOLO+TARA (g) 20,46 20,28 18,81 17,72 10,43 10,1 9.11 9,63
TARA (g) 8.44 9,02 8,07 7.76 9,14 8,82 7,84 8,36
AGUA (g) 5,65 484 4,40 3,88 0,34 0,36 0.35 0,34
SOLO (g) 12,02 11,26 10,74 9,96 1,29 1,28 1,27 127
LUMIDADE % 47,00 42,98 40,97 38,96 26,36 28,13 2756 26,77

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL} 42 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 27 %

INDICE DE PLASTICIDADE (IP) 15 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ
I ' ! i i

o~

&

(%)

od3 +
- i I
; '
| \ )
:41 i | ] : | |
|
39 - _i - I |
| : .
! ; | ' | i
37 - : | :
35 | : : ' S -
10 20 30 40 30 60 70 80 90 100

Numero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.01

OBRA BARRAGEM MACACOS FURC SPP-12

MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,50

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 11 20 30 40

No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8

SOLO+TARA+AGUA (g) 22,92 2417 20,48 21,35 10,01 10,67 10,25 9,50

SOLO+TARA (g) 18,14 19,58 16,8 17,39 9,67 10,31 99 914

TARA {g) 8,38 914 8,04 75 8,38 9,02 8.6 7.81

AGUA (g) 478 459 3,68 3,96 0,34 0,36 0,35 0,36

SOLO (g) 976 10,44 8,76 9,89 1,31 1,20 1,3 1,33

UMIDADE % 48,98 43,97 4201 40,04 25,95 2791 26,92 27.07

LIMITE DE LIQUIDEZ {LL) 43 %

RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE {LP) 2T %

iNDICE DE PLASTICIDADE (IP) 16 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
N R
47 :

5 |

543 : .

-a | \ : ! ,

i = ]

; ~ T
39 H ) 1
37 I
35 - ' ' '

10 20 30 40 90 60 70 80 90 100
Nimero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT.0M
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-13
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,76
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 1 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 27,27 25,09 prXg 24,62 10,77 11,12 10,06 9,60
SOLO+TARA (g) 21,82 20,25 18,62 20,25 10,42 10,76 8,72 9,25
TARA (g) 9,71 8,44 7.86 8,11 9,04 9,36 8,44 7,96
AGUA (g) 5,45 484 4,00 4,37 0,35 0,36 0,34 0,35
S0LO (g) 12,11 11,81 10,78 12,14 1,38 14 128 1,29
UMIDADE % 45,00 40,58 38,01 36,00 25,36 25,71 26,58 27,13
LIMITE DE LIQUIDEZ (L) 39 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 26 %
INDICE DE PLASTICIDADE {IP) 13 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
49 ! ; I I
47 5 :
45 o
£ \
%43
k]
39 - : :
: i ;
37 :
35 - i
10 20 50 60 70 80 90 100
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-20
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,66
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 26,64 26,64 26,16 2402 10,47 9,81 956 10,01
SOLO+TARA (g) 20,82 21,05 21,24 19,78 10,1 9,45 9,22 9,66
TARA (g) 7.81 8,04 9,14 9,04 8,76 8,14 7.94 8,36
AGUA (g) 6,02 5,59 492 424 0,37 0,36 0,34 0,35
SOLO (g) 12,81 13,0 12,1 10,74 134 1,31 1,28 1,3
UMIDADE % 46,99 42,97 40,66 39,48 27 61 27,48 26,56 26,42
LIMITE DE LIQUIDEZ Ly 42 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 27 %
iNDICE DE PLASTICIDADE (IP) 15 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
I T ) T :
- i i T .
| | | L L
47 ‘_\ ' i Il : | .
- I W
g ! , | o
o3 | i Pl
3 i | . | | |
341 | ' Ii i ; -
IR
3g | ; ! ; —
| o
37 4 | i | | | |
! | o B
35 | | [
10 20 30 40 50 60 70 80 960 100
Nuamero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SRH - Secretana dos Recursos Hidricos JAZIDA JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-23
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m} 1,80
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTIC!DADE
No DE GOLPES 1 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 23,30 22,37 2463 23,50 10,63 10,98 10,32 9,17
SOLO+TARA (g) 18,57 17,88 20,1 19,24 10,28 10,82 9.97 88
TARA (g} 8,71 7,44 9,04 8,32 9,04 9,36 87 7.48
AGuA (g) 473 4,49 4,53 426 0,35 0,36 0,35 037
SOLC {g) 9,86 10,44 11,08 10,92 1,24 1,26 1,27 1,32
UMIDADE % 47.97 4301 40,96 39,01 28,23 28,57 27,56 28,03
LIMITE DE LIQUIDEZ {L) 42 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE L 28 %
iINDICE DE PLASTICIDADE P 14 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
- T N B
RN | B
47 } ; : | I :
| | b
4 - e
g I ! | | |
e f —
é i i | | i | S
Eat | i | | l
39 I i l : I i : !
2 | | i i | B
10 20 30 40 50 60 70 BO 90 100
Namero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-28
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF {(m) 1,80
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 1 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 2424 24,69 22,89 2,77 10,03 9,61 9,75 10,84
SOLO+TARA (g) 18,68 19,5 18,59 18,6 9,68 9,25 9.4 10,49
TARA (g) 6,88 7.44 8,11 7.9 8,32 7,92 8,08 9,14
AGUA (g) 556 519 4,30 417 0,35 0.38 0,34 0,35
S0LO(g) 11.8 12,06 10,48 10,7 1,36 1,33 1,33 1,35
UMIDADE % 47,12 43,03 41,03 38,97 2574 27,07 2556 25,93
LIMITE DE LIQUIDEZ (L) 42 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 26 %
iNDICE DE PLASTICIDADE (P) 16 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
° o |
a7 | ' : i |
F4<\\\\ ! ] l
| : : : :
:\: | \ | I
wd3 y H i ;
T | !
2 i i
IR — '[
39 i :
! i |
a7 - 7 ,
a5 | a i | L
10 30 40 50 80 70 80 90 100
Nismere de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADCO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-31
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 2,55
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 12 22 32 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 24,68 23,80 23,57 22,03 915 10,12 10,72 8,05
SOLO+TARA (g) 19,12 18,62 18,92 17,84 8,79 9,77 10,36 8,71
TARA () 8,42 7.36 8,11 5,94 751 85 9,02 7.44
AGUA (g) 556 518 465 439 0,36 0,35 0,36 0,34
SOLO (g) 10,7 11,26 10,81 10,7 1,28 1,27 1,34 1,27
UMIDADE % 51,96 46,00 43,02 41,03 2813 27,56 28,87 28,77
LIMITE DE LIQUIDEZ {LL) 45 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE {LP) 27 %
iNDICE DE PLASTICIDADE (IP) 18 %
o GRAFICO DE LIQUIDEZ
| I :
i 4 ! | I B
51 1 : r I |
1 i | I
49 + | i :
| ; - |
47 -+ , - :
4s | —t :
i, _— |
&7 \ L
=49 | ; L
| : ' :
: : | . T
39 ! . i ] | | |
= | | i !
R T
a5 ! i | L
10 20 0 40 50 80 80 90 100
Nimero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-36
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,90
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 19 29 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 2395 25,37 26,43 2414 1,2 10,44 9,61 9,93
SOLO+TARA (g) 18,46 19,94 21,2 19,84 10,86 10,09 9.26 959
TARA (g) 7,48 8,14 9,04 936 9.44 8,78 7,92 8,34
AGUA (g) 5,49 543 523 4,30 0,36 0,35 0,35 0,34
SOLO (g) 10,98 11,8 12,16 10,48 142 1,33 1,34 1,25
UMIDADE % 50,00 46,02 43,01 41,03 25,35 26,32 26,12 27,20
LIMITE DE LIQUIDEZ {LL) 44 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE {LP) 26 %
INDICE DE PLASTICIDADE {IP) 18 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
» \ _ -
47 ,
“- |
9 _
wd3 ;
3 |
Ea1 : ; :
| | ; 1
39
37 - I —
35 : i | [
10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
Namero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-42
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF {m) 1,50
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 1 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 S 3 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g} 26,27 2472 27,16 26,16 9,04 9,53 9,77 10,42
SOLO+TARA (g} 2072 20,02 22,1 21,14 8,69 919 842 10,06
TARA (9) 891 9,08 978 844 7,36 7,92 8,14 8,76
AGUA (g) 5,55 4,70 5,08 5,02 0,35 0,34 0,35 0,36
SOLO (g) 11,81 10,94 12,34 12,7 1,33 1,27 1,28 1,3
UMIDADE % 46,99 42,96 41,00 39,53 2632 26,77 27,34 27,69
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %
RESULTADCS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 27 %
iNDICE DE PLASTICIDADE {IP) 16 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
s .
i \ | |
45 :
g \ i
.843
k|
E41 . ‘
39 !
37 - :
s | l
10 20 a0 40 50 60 70 80 950 100
Nimero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SRH - Secretana dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-44
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,08
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 27,20 24,61 24,03 25,03 10,74 10,05 10,28 9,59
SOLO+TARA (g) 2092 19,28 19,32 20,38 10,39 9,69 9,93 9,22
TARA{(g) 8,11 7,44 8,36 9,04 9,14 8,38 8,7 7.9
AGUA (g) 6,28 5,33 4,71 4,65 0,35 0,36 0,35 0,37
SCLO (g) 12,81 11,84 10,96 11,34 1,25 1,31 1,23 1,32
UMIDADE % 4302 45,02 42 97 41 M 28,00 27,48 28,468 28,03
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 44 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE {LP) 28 %
iNDICE DE PLASTICIDADE (3] 16 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
: H T [ - T '| ™
. , ' , - |
49 1—\ - : _' 1 Py
. ' ' fo
47 - | T I :
! ' .
45 | | |
043 i | i
t ! f |
- i : H
341 I ; | " i i
=0 ; | ! i S
39 - | i l f—
: !
37 - ! ' i i % . i i
i ' : | | : T
. : | R | f ;
35 i 1 : : ] H | H
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nuamero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT 01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-51
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,10
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 1 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 22,85 23,82 24,51 2299 9,76 8,64 10,0 9,83
SOLO+TARA (g) 17,96 19,17 19,72 19,12 9,41 9,28 9,67 9,48
TARA (g) 7.56 8,11 7.44 8,36 8,04 7,92 8,36 8,14
AGUA (g) 4,89 465 4,79 3,87 0,35 0,36 0,34 0,35
SOLO (g) 10,4 11,06 12,28 10,76 1,37 1,38 1,31 1,34
UMIDADE % 47,02 42,04 39,01 3597 2555 26,47 2595 26,12
LIMITE DE LIQUIDEZ {LL) 0 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE {LP) 26 %
INDICE DE PLASTICIDADE (P 1“4 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
49 ! | | I : i ]
| : . | ] |
| | ]
45 ! . : .
3 . ; I : | |
< | \ I I . .
i N SR
| i . ) ) !
§41 | I ] J‘ | | l—i
I I ; , ; L
' | a R
| T
a5 4 | i I A : -
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADC SRH - Secretasia dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-54
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 0,90
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 1 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 26,39 23,78 25,05 23,50 10,38 10,13 9,50 10,41
SOLO+TARA (g) 20,37 19,07 20,4 19,78 10,02 9,78 9,16 10,05
TARA (g) 7,56 8.11 9,08 9,34 876 8,55 7.9 8,76
AGUA (g) £,02 4,71 465 412 0,36 0,36 0,34 0,36
SOLO (g) 12,81 10,96 11,34 10,44 1,26 1,23 1,26 1,29
UMIDADE % 46,99 42 97 41,01 39,46 28,57 28,46 26,98 279
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE P 28 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP) 14 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
0l ——t—t—H
a7 | : |
i ! |
45 + —
g | |
243 S
3 | |
Ba1 1 —
39 4 | , * |
o
7 — ; | i i
? ' ; | i | i | |
- | | ] |
10 30 40 50 60 70 80 90 100
Niumero de Golpes
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL
INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT-01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SSP-07
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m)

7 - K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cm/s
f”g - ¥s -PESO ESPECIFICO APARENTE SECO gem®
. t - UMIDADE NA QCASIAC DO ENSAIO 158 %
z ho -ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA 165 em
’g - h, -ALTURA FINAL DO NiVEL D'AGUA 162 em
o i t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
' ih a  -AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 em’
b * A - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 181,46 em?

T — L -ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 450 cm
T I ; Ys -PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA 1,723 gom®
I w“"’f& | hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA 16,1 %
Coteland T - TEMPERATURA DO ENSAIO 2 °c

_ Fc -FATOR DE CORREGAO 0,825

DATA ENSAION® | AMOSTRA | ¥s (giem®) h (% h, (cm) hy (cm) t (seg) K {cmis)
02 10.98 01 03 1,723 16,10 165,00 162,00 4 800,00 | 4,9E-07
02.10.98 02 03 1,723 16,10 165,00 162,00 490000 | 4,8E-07
02.10 98 03 03 1,723 16,10 165,00 162,00 4 860,00 | 4.8E-07

PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4,8E-07
al . h,
K=23 At 4 by
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL
INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT-01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SSP-20
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF {m)

1 - K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cm/s
"g’ T Y¥s - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO gom’
Lﬁ ' h - UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO 16,1 %
g ho -ALTURA INICIAL DO NIVEL D’AGUA 165 em
| T i hy - ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUA 162 em
_ C t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
ih, a  -AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 om’
— bl A - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 181,46 om?
T—T : L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 450 cm
M Cocoons: | Ys - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA 1,72 gem®
1 & %% _ hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA 160 %
[ ek B T  -TEMPERATURA DO ENSAIO 28 o
' 3 Fc¢ - FATOR DE CORREGAO 0,828
DATA ENSAION® | AMOSTRA | ¥s (giem®) | h (W h, (cm) hy {cm) t(seg) K {cmis)
02.10.98 01 12 1,720 18,03 165,00 162,00 5.100,00 { 4,8E-07
02.10.98 02 12 1,720 16,03 165,00 162,00 -900; A-BE-0F
02.10.98 03 12 1,720 18,03 185,00 162,00 5.120,00 f 4 8E-07
4990, 22 | b4,3E - 03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4,6E-07
K=2 a L h,
=W h,

600203



.=

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

INTERESSADQ SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT-01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SSP-36
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m)
2l K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cm/s
E - Ys - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO gem’
l:g? | h - UMIDADE NA OCASIAQ DO ENSAIO 164 %
; he - ALTURA INICIAL DO NIVEL DAGUA 165 cm
é ) hy - ALTURA FINAL DO NIVEL ’AGUA 162 cm
T t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
E hy a - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 cm?
—— :hf : A - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 181,46 cm?
—— L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 450 cm
R SR eaag: P ys -PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA 1,731 gem?®
'L "'m}“’ ! hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA 16,6 %
s SSS: E T - TEMPERATURA DO ENSAIO 28 c
3 Fc - FATOR DE CORREGAQ 0,828
DATA ENSAIO N° | AMOSTRA | ¥s {glem®) h (% he {cm) hy (cm) t (seg) K (cmis)
03.10.98 01 16 1,731 16,60 165,00 162,00 5.260,00 | 4,4E-07
03.10.98 02 16 1,731 16,80 165,00 162,00 5.320,00 | 4,4E-D7
03.10 99 03 16 1,731 16,60 165,00 162,00 5.280,00 | 4,4E-07
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4, 4E-07
al ; b,
23 ~aq % by
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL
INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA JT-01
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SSP-84
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m)

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cm/s
- Ys -PESO ESPECI{FICO APARENTE SECO gem?®
i h - UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO 15,2 %
ho -ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA 1685 cm
: H hy - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA 162 cm
L ' t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
! ih., a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA 8201 om?
_ || A - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 181,46 om’
- — - L -ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 450 cm
PR g T Ys - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA 1,76 gem’
! 1 & ;f,ﬁ:;, ¢ | hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA 153 %
DAL | T - TEMPERATURA DO ENSAIO > c
' = Fc -FATOR DE CORREGAC 0828
DATA ENSAION® | AMOSTRA | ¥s (giem’) h he (cm) hy {cm) t (seg) K {cris)
03.10.88 01 20 1,760 15,30 165,00 162,00 | 4.660,00 | 5,0E-07
03.10.88 02 20 1,760 15,30 165,00 162,00 | 4.580,00| 5,1E-07
03.10.99 03 20 1,760 15,30 165,00 162,00 | 4.640,00 | 5,0E-07
PERMEABILIDADE MEDIA (K} 5,0E-07
al h,
k=123 At b
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ENSAIO DE CISALHAMENTO Eﬁ

INTERESEADD SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA 18
OBRA. BARRAGEM MACACOS FURC SPP-38
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) JT-O1

MASSA ESP.| UMIDADE |MASSA ESP| GRAUDE | uMD. TENSAO | TENSAO
AMOSTRA | PROF | SECAMAX. | OTIMA SECA CcOomMP NIC NORMAL | Cis. MAX rup | COESAO | ATRITO
im) | (glem’) {%) (grem’) (% (% | (kgfiem®) | (kgticm’) | (mm) | (kgffem®) | P

1,730 100 18,50 0.50 0,458 1,08
16 1,90 1.731 18,80 1,728 100 16.20 1,00 0,740 1,08 0,21 27,50
1,718 9% 16.30 2,00 1,240 5,00
rup - defoarmegiic especifica horzontal na ruptura
TENSAO E DEFORMAGAQ
14
I ' 2
: 20 kgtlem”__
1,2

Tansdo Ceathamento (kgficm?)
=)
[+]

0 1 2 3 4 5
Deformaciio Honzontal (mm)

Tenséc Normal x Tensiio de Cisalhamento

15

-

C=0,21 kgtlcm?
4#=2750° _

Q
o

Tensbo Cissiamento (kgficm®)
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ENSAIO DE CISALHAMENTO
INTERESEADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA 3
OBRA. BARRAGEM MACACOS FURO SPP-7
MUNICIPIO- IBARETAMA - CE PROF (m) JT-0t
MASSA ESP.| UMIDADE [MASSA ESP] GRAUDE | UMID TENSAO | TENSAD
AMOSTRA | PROF | SECAMAX. | OTMA SECA COMP INIC. NORMAL | ci8. MAX vp | COESAD | ATRITO
m) | (gem’) {%) (grem) (%) % | (kofiem®) | (egiem®) | (mm) | (kgticom® | ©
1,710 -] 15,90 0,50 0,444 211
3 245 1,723 16,10 1,720 100 1590 1,00 0.726 158 0.21 26,60
1,715 100 18,00 2,00 1,200 500
rup -deformacio especiica horizontal na ruphira
TENSAO E DEFORMAGAD
141 g
E . 20kgtlom? .
%
3 :
] :
= :
§ " 1,0 kgffem?
& .
4 - i
§ | |
i 2
lE 0'4 I[ / e i‘ 1| OM“
] y/ ,
0 1 2 3 4 5
Deformacdio Honzontal (mm)
Tensdo Nommal x Tensiio de Cisalhamento
15-
i
!‘E‘ c=021 kgflcmz /
3 4 ¢ = 26,60
£
£
3
Q
i 05:
£
Q

1.5
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RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CISALHAMENTO DIRETO —

OL

INTERESSADC SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

OBRA, BARRAGEM MACACOS
MUNICIPIO IBARETAMA - CE
[TENSXO [TENSAO CIS
NORMAL MAXIMA,
_ 0,50 0,456
AMOQSTRA 16 1,00 0,740
2,00 1,240
| 0,50 0,444
AMOSTRA 03 1,00 0,726
1 2,00 1,200

Tensao Normal x Tens#io de Cisalhamento

186

C=0,20 kgticm?
¢=2700°

0 05 1 15 2
Tenslic Normai {kgficm?2)
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SONDAGEM A PA E PICARETA

PROF 1) AREAL N* 01
C(?:;\ (m) S-T-O1 2) KA SECO

000

AREIA GROSSA LAVADA
100 ~

400 -

s oy S.T.02 ) AL v ot

000

AREIA GROSSA LAVADA

120

200 H

3.00 A

INTERESSADO SRH — Secretario dos Recursos Hidricos DESENHO -
OBRA BARRAGEM MACACOS ESCALA 1350
MUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA 13.03 98




A

SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) AREAL N* O1
(m) (m) S°T'03 2) NA SECO

ooo
020

100 AREIA GROSSA

200 4

230

Joc

400 -

COT. PROF } *
(m)A (n?) S.T-04 ;) mE;D o

aoo

015 ILTOSA FINA

100 AREIA GROSSA LAVADA

NaN
58

400 -

INTERESSADD SRH — Sacretorna dos Recursos Hidricos DESENHO —
OBRA BARRAGEM MACACOS ESCALA 1-50
MUNICIPIO IBARETAMA — CE DATA. 1303 98




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) AREAL N* O1
{m) {m) S.T.05 2) NA SECO

oo0

AREIA GROSSA LAVADA

88

200 A

oo A

oo 3

com P ST.06  Jamuse

000
015 |—ABEIA FINA

AREIA GROSSA LAVADA

100 -

135

200 A

INTERESSADO SRH — Secretaria dos Recursos Hidricos DESENHC -
OBRA BARRAGEM MACACOS ESCALA 1 50
MUNICIPIO IBARETAMA ~ CE DATA 130398

600214




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF

) (m) S.T.07

1) AREAL N* 1
2) NA SECO

[+ 1)

AREWA GROSSA LAVADA

080

100 S

200

300 A

400 -

COTA PROF

) (m) S.T.08

1) AREAL N* 01
2) NA SECO

a oo
a 20

AREIA GROSSA LAVADA

1 30

4-DC|J

INTERESSADC SRH - Secretana dos Recursos Hidricos
QBRA BARRAGEM MACACCS
MUNICIPIO IBARETAMA — CE

DESENHO —
ESCALA 150
DATA 130398

§
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA AREIA
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO ST-01
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,50
CAPSULA N* 1 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12,60 P OMIDO (g) 1000,00
Pbh {g) 59,90 P RETIDO NA# N° 10 (g) 397,70
Pbs {g) 59,90 Ph PASSA#N°*10 (g) 602,30 100,00
AGUA (g} 0,00 Ps PASSA #N°10 (g) 802,30 100,00
SOLO SECO (g) 47,30 P_AMOSTRA SECA (g) 1000,00 100,00
UMIDADE % 0,00
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAC
3y 88,9 0,00 1000,00 100
3 76.2 0,00 1000,00 100
5 21/ 63,3 0,00 1000,00 100
R > 50,8 0,00 1000,00 100
o 12 38,1 0,00 1000,00 100
3 1 25.4 0,00 1000,00 100
g yg" 19.1 0,00 1000,00 100 | COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
7y 127 0,00 1000,00 100
3 95 1,40 998,60 100 PEDREGULHO 5
N4 476 44,90 953,70 05 AREIA GROSSA 35
N® 10 2 351,40 602,30 60 AREIA MEDIA 58
F N® 40 0,42 96,00 400 2 AREIA FINA 1
I N® 100 0,15 1,30 2,70 2 SILTE + ARGILA 2
g N® 200 0,075 0,20 2,50 2
120 CURVA GRANULOMETRICA | S
S B T RO
% ' A
i, | ! |
5 % | I
$ : |
40 -
n g
| Ll ]
0 | ! i | i il
0.01 1 10 100

Difimetro dos Grios (mum)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO  SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA AREIA
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO sT02
MUNICIPIQ IBARETAMA - CE PROF (m) 1,00
CAPSULA N* 2 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA {g) 12,60 P UMIDO {g) 1000,00
Pbh (g) 67.36 P RETIDO NA # N° 10 (g) 531,10
Pbs (g 67,36 Ph PASSA#N°10 (g) 468,90 100,00
AGUA (g) 0,00 Ps PASSA®N"10 (g) 468,90 100,00
SOLO SECO (g) 54,76 P_AMOSTRA SECA (g) 1000,00 100,00
UMIDADE % 0.00
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAOD
31/ 88,9 0,00 1000,00 100
3 76,2 0,00 1000,00 100
G 212 633 0,00 1000,00 100
R Vg 50,8 0,00 1000,00 100
0 1172 38,1 0,00 1000,00 100
S 1" 254 0,00 1000,00 100
g g 18,1 0,00 1000,00 100 COMPOSIGAQ GRANULOMETRICA (%)
112 12,7 16,50 963,50 98
as 95 13,20 870,30 97 PEDREGULHO 16
N'4 476 134,70 835,60 84 AREIA GROSSA a7
N® 10 2 386,70 488,90 47 AREIA MEDIA 45
E N* 40 0,42 96,10 3,80 2 AREIA FINA 1
! N° 100 0,15 2,50 1,40 SILTE + ARGILA 1
N N*® 200 0,075 0,10 1,30 1
o}
CURVA GRANULOMETRICA
120 - T T | ; o
| ! o P . ’ :
100 :
80 .
i i
60 - 1
g
Ld 1
*
40
20 : ;
S R
0 L el
0,01 0,1

Difimetro dos Grilos (mm)

60N218




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Difimetro dos Grios (mm)

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA AREIA
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO ST-04
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,90
CAPSULA N* 3 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA {g) 12,46 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (@) 60,30 P RETIDO NA# N°10(g) 371,70
Pbs (g) 60.30 Ph PASSA#N° 10 {(g) 628,30 100,00
AGUA (g} 0,00 Ps PASSA#N®10 (g) 628,30 100,00
SOLO SECO (g) 47,84 P_AMOSTRA SECA (g) 1000,00 100,00
UMIDADE % 0,00
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g} | AMTOTAL CLASSIFICAGAO
312 88,9 0,00 1000,00 100
3 76,2 0,00 1000,00 100
G 21z 633 0,00 1000,00 100
R e 50,8 0,00 1000,00 100
o} 1172 38,1 0,00 1000,00 100
S 1" 25.4 0,00 1000,00 100
g g 19,1 0,00 1000,00 100 COMPOSIGAO GRANULOMETRICA (%)
12 127 9,10 990,90 99
KT 95 12,80 578,10 98 PEDREGULHO 1
Ne 4 476 85,40 882,70 89 AREIA GROSSA 26
N® 10 2 264,40 628,30 63 AREIA MEDIA 58
E Ne 40 0,42 93,10 6,90 4 AREIA FINA 4
I N* 100 0,15 5,60 1,30 1 SILTE + ARGILA 1
N N* 200 0,075 0,20 110 1
0
120 . CURVA GWLOMWCA | l
N Rk
100 — | I i !
% i? g! 4
] i P [ i .
4 i . : i -
& g : | | / i -,
g i ‘ o : ? i i
: f |
&~ .
. 1 | |
I | | ™
b ! ‘
20 - ; | : |
i i .
0 - i 7 r | | | ! ] | ! i
0,01 0,1 1 10 100
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA AREIA
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO STO7
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 0,80
CAPSULA N° 4 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 1360 P UMIDO (g) 1000,00
Pbbh (g} 65,10 P RETIDO NA# N° 10 (g) 361,50
Pbs (g) 65,10 Ph PASSA#N°10 (g) 638,50 100,00
AGUA (g) 0,00 Ps PASSA#N°10 (g) 638,50 100,00
SOLO SECO (g) 51,50 P_AMOSTRA SECA (g} 1000,00 100,00
UMIDADE % 0,00
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA () | AMTOTAL CLASSIFICAGAD
a B89 0,00 1000,00 100
3 76.2 0,00 1000,00 100
G 2172 63.3 0,00 1000,00 100
R 2 50.8 0,00 1000,00 100
o] 112 38,1 0,00 1000,00 100
5 " 25.4 0,00 1000,00 100
(53 L7 8 19,1 10,80 989,20 29 COMPOSIGAO GRANULOMETRICA (%)
17 127 13,10 976,10 98
8" 95 15,60 980,50 96 PEDREGULHO 10
N° 4 476 56,60 903,90 90 ARE!A GROSSA 27
N° 10 2 265,40 638,50 64 AREIA MEDIA 59
F N® 40 0.42 92,50 7.50 5 AREIA FINA 4
| N® 100 0,15 6,00 1,50 1 SILTE + ARGILA 1
g N* 200 0,075 0,10 1,40 1
120 - _ . CURVA GRANULOMETRICA
! S R ] : !
R ‘ :
N :
80 - | i MK |
; ; ‘ E , P ‘
- : . Ci
& R aE
40 ‘i ; ; / : i
| / : i
20 - , / | g il
. ! ' | Hil
0. Bl 2k ; !
0,01 1 10 100
Difimetro dos Graos (mm)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO  SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA AREIA
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO ST-08
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 1,00
CAPSULA N° 5 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 11,60 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh () 52,80 P RETIDO NA# N° 10 (g) 378,70
Pbs (g) 52,80 Ph PASSA#N° 10 (g) 621,30 100,00
AGUA (@) 0,00 Ps PASSA#N° 10 (g) 621,30 100,00
SOLO SECO (g) 41,20 P_AMOSTRA SECA (g) 1000,00 100,00
UMIDADE % 0,00
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAQ
3 839 0,00 1000,00 100
3" 76,2 0,00 1000,00 100
6 212 63,3 0,00 1000,00 100
R e 50,8 0,00 1000,00 100
o 1172 38,1 0,00 1000,00 100
s 1" 254 0,00 1000,00 100
(S; g 19.1 0,00 1000,00 100 COMPOSICAD GRANULOMETRICA (%)
172 12,7 7.60 992,40 59
a8 95 5,40 987,00 99 PEDREGULHO 5
N° 4 476 35,20 951,80 95 AREiA GROSSA a3
N® 10 2 330,50 621,30 62 AREIA MEDIA 58
F N® 40 0,42 92,70 7.30 5 AREIA FINA 4
; N°® 100 0,15 5,80 1,50 1 SILTE + ARGILA 1
N N® 200 0,075 0,20 1,30 1
o]
120 CURVA GRANFILOMETRICAI
. P | i |
| |
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b3 : ,
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA AREIA
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO 02
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m)
— M
e e
= K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cmis
0 - ecsascoriorcon BRITA G - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA em®
L - ALTURA DO CORPO DE PROVA 820 om
- b A - AREA DO CORPO DE PROVA 181,80 | om?
oL H - CARGA HIDRAULICA 170,00 | com
o t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
— T - TEMPERATURA DO ENSAIO 2800|
T Q Fc - FATOR DE CORREGAQ 0,828
ENSAIO Q t K
Ne (cm®) (s) (cmi/s)
1 15.000 196,00 1,7E-02
15.000 197,00 1,7E-02
3 15.000 200,00 1,7E-02
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,7E-02

K=

O.L
H.t

(cmv/s)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA AREIA
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO 07
MUNICIPIO JBARETAMA - CE PROF (m)
I K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cn's
H - ceecpepepesee] BRITA Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA cm®
| e . L - ALTURA DO CORPO DE PROVA 820 om
T L LAl A - AREA DO CORPO DE PROVA 181,50 | cm?
| et BRITA H - CARGA HIDRAULICA 17000 | com
_ L t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
— T - TEMPERATURA DO ENSAIO 28001 °C
T 0Q Fe - FATOR DE CORREGAO 0,828
ENSAIO Q t K
N° {cm?®} (s) (cm/s)
1 16.000 245,00 1,5E-02
15.000 241,00 1,5E-02
3 15.000 252,00 1,6E-02
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,5E-02
O.L
K= (cm/s)
ANt

600224
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA AREIA
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO 08
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m)
A A
' ? ' K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cm/s
al - eesepppriteseg BRITA Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA cm’
| (e L - ALTURA DO CORPO DE PROVA 788 | om
| L ﬁ A - AREA DO CORPO DE PROVA 181,60 | om?
2L BRITA H - CARGA HIDRAULICA 17000{ cm
L t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
— T - TEMPERATURA DO ENSAIO 2800] °C
P2 Q Fc - FATOR DE CORREGAQ 0,828
ENSAIO Q t K
Ne {cm?) (s) {cm/s)
1 156.000 258,00 1,2E-02
2 15.000 254,00 1,2E-02
3 15.000 265,00 1,2E-02
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,2E-02

K

O.L
H.t

(cm/s)
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SONDAGEM A PA E PICARETA
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2} NA SECO

000

CASCALHO FINO A MEDIO (SEIXO)

080
100 A

2001

300

COTA PROF

) (on) SPP.02

oo0

1) CASCALHEIRA N* O1
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SONDAGEM A PA E PICARETA
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Diimetro dos Grios (mm)

INTERESSADO  SRH - Secretaria dos Recurses Hidricos JAZIDA CASCALHEIRA
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP - 01
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 0,80
CAPSULA N° 1 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12,40 P OMIDO (g) 1000,00
Pbh (g 84,32 P RETIDO NA # N° 10 (g) 633,60
Pbs (g) 64,32 Ph PASSA#N°10 (g) 366,40 100,00
AGUA (g) 0.00 FPs PASSA#N°10 (g) 366,40 100,00
SOLO SECO (g) 51,92 P_AMOSTRA SECA (g) 1000,00 100,00
UMIDADE % 0,00
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAQ
aur 889 0,00 1000,00 100
3 76,2 0,00 1000,00 100
a 2172 63.3 0,00 1000,00 100
R > 50,8 0,00 1000,00 100
0 1142 38,1 0,00 1000,00 100
5 1™ 25,4 0,00 1000,00 100
g a4 19,1 10,40 589,60 g9 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
1" 127 44,40 845,20 95
8" 95 81,00 864,20 88 PEDREGULHO 50
N°* 4 476 361,50 50270 50 AREIA GROSSA 14
N° 10 2 136,30 366,40 37 AREIA MEDIA 15
F N* 40 0,42 40,70 59,30 22 AREIA FINA 10
; N® 100 0,15 18,40 40,90 15 SILTE + ARGILA 12
g N°* 200 0.075 7,70 3220 12
120 . _ CURVA GRANULOMETRICA '
o : RN 1T K
, o b
100 | o I EERFH
80 / 1
. |/
g 7 '
> ,
o P
i i ,-,,-—'"/ .
20 | ;
o T B
ol i L Lil | | | i
0,01 0,1 1 10 100
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO SRH - Secretana dos Recursos Hidricos JAZIDA CASCALHEIRA
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP - 02
MUNICIPIO {BARETAMA - CE PROF (m) 0,60
CAPSULA N* 2 AMOSTRA TOTAL PARGIAL
TARA (g) 14,31 P OMIDO (g) 2850,00
Pbh (g 66,34 P RETIDO NA # N° 10 (g) 1767,10
Pbs (g 66,34 Ph PASSA#N°10 () 1082,90 100,00
AGUA (g) 0,00 Ps PASSA#N°10 (g) 1082,80 100,00
SOLO SECO (g) 52,03 P_AMOSTRA SECA (g) 2850,00 100,00
UMIDADE % 0,00
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
PCLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAQ
3r 88,9 0,00 2850,00 100
3 76,2 0,00 2850,00 100
e ralry 63,3 0,00 2850,00 100
R r 50,8 0,00 2850,00 100
o 112 38,1 0,00 2850,00 100
S " 254 32,60 2817,40 99
g 4 19,1 115,60 2701.80 95 COMPOSICAC GRANULOMETRICA (%)
i 127 145,90 2555,90 90
3 95 204,70 2351,20 a2 PEDREGULHO 50
N* 4 476 933,80 1417,40 50 AREIA GROSSA 12
N* 10 2 234,50 106290 38 AREIA MEDIA 18
E N® 40 0,42 46,90 5310 20 AREIA FINA 9
I N* 100 0,15 16,30 36,80 14 SILTE + ARGILA 11
N N* 200 0,075 8,70 28,10 "
o
120 CURVA GRANULOMETRICA
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO  SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos JAZIDA CASCALHEIRA
OBRA BARRAGEM MACACOS FURO SPP-03
MUNICIPIO IBARETAMA - CE PROF (m) 0,85
CAPSULA N° 3 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 14,12 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (9 69,36 P RETIDO NA # N° 10 (g) 783,80
Pbs (g) 69,36 P h PASSA # N° 10 (g) 216,20 100,00
AGUA (g) 0,00 Ps PASSA#N®10 (g) 216,20 100,00
SOLO SECO (g) 55,24 P_AMOSTRA SECA (g) _ 1000,00 100,00
UMIDADE % 0,00
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) | AMTOTAL GLASSIFICAGAO
I 88,9 0,00 1000,00 100
3 76,2 0,00 1000,00 100
e 212 63.3 0,00 1000,00 100
R > 50,8 0,00 1000,00 100
o) 112 38,1 0,00 1000,00 100
S 1" 254 89,60 810,40 91
X . . A
g 34 19 109,60 800,80 80 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
1w 12,7 173,50 627,30
38" 8,5 151,00 476,30 48 PEDREGULHC 76
Ne 4 476 231,80 244,50 24 AREIA GROSSA 3
N® 10 2 28,30 216,20 2 ARE(A MEDIA 8
F Ne 40 0.42 35,90 64,10 14 AREIA FINA 7
! N° 100 0,15 21,80 4230 9 SILTE + ARGILA 7
N N* 200 0,075 9,50 32,80 7
o]
120 CURVA GRANULOMETRICA
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I INTERESSADO  GHG - Geologia de Engenharta Ltda.
‘ BARRAGEM MACACOS JAZIDA. JP. 01
AMOSTRA. 01

W Graduagho | Graduagio |

B C D
1250 + 25 - - -
1250 + 25 . - ]
1250 + 25 2500 + 50 - -
1250 + 25 2500 + 50 - -
- - 2500 + 50 .
R - 2500 + 50 -

- - - 5000 + 100

, " PESOTOTALDA
i + + +
AMOSTRA A ENSAIAR (g 5000 + 100 5000 + 100 5000 + 100 5000 + 100

GRADUAGAO DA AMOSTRA: B

NUMERO DE ESFERAS: 11

00Nn233
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